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Nossa História

• Fundação: 12 anos

• Colaboradores: 

•  -    16 (sendo 6 doutores, 2 mestres, 4 eng., técnicos, químico e adm)

• Equipe e Empresa especializada em: 

– Células a combustível (15 anos experiência), 

– Baterias, (25 anos experiência), 

– Tratamento de superfície e corrosão (50 anos experiência), 

– Energia (30 anos experiência), 

– Desenvolvimento de produtos. (40 anos experiência), 

• Principais parceiros: 

•  -     IPEN, IBG, SABÓ, CIETEC.

• Localização: 

• -        Parque tecnológico da USP
Reconhecimentos:
2001 – SAE – Motor de Relutância
2004 – CNI/Fiesp Meio Ambiente – Fase Estadual
2004 – CNI Meio Ambiente – Fase Nacional 
2006 – FGVSP/CES – New Ventures/WRI

            Empresa Sustentável
2008 - Selo ANPEI de Empresa Inovadora
2009 –Premio Finep de Inovação



 Célula a Combustível / Fuel Cell
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  Journal “Fuel Cell Today” – October - 2006



Journal  “Fuel Cell Today “– Agosto 2008
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Produtos para Apoio para Pesquisa

• 8 tipos de Bancadas de testes
• 12 tipos de  Células a combustível tipo PEM
• Unidades estacionárias (7o Geração)
• Sistema de umidificação
• Placas bi-polares
• MEA’s
• Sensor de hidrogênio
• Carga dinâmica
• Eletrônica de potência 
• Eletrônica de controle
• Sistema de segurança
• Controlador mássico de vazão
• Controlador de temperatura



Ecogem 50kWClient: AES/Eletropaulo

50kW PEM 
Stationary Fuel 

cell

Remote Energy 
Generation

•Residential
•Office Building

•Back up Energy

Unidade Back-up - 50kW PEM Fuel Cell



Unidade de fabricação de placas bipolares

Dr. Renato Antunes



5kW PEM 
Stationary FC

Up to 25kW 
Remote Energy 
generation

•Residential 
•Back up Energy
•Natural Gas 
reformer 
integrated

Client:  CEPEL

Ecogem 5kW

Brazilian Technology

Unidade Back-up - 5kW  - Natural Gas



CONSUMIDORES

SISTEMA 
RETIFICADOR

BATERIA 
SEGURANÇA

DIODO 
BLOQUEIO

CONVERSOR 
CC/CC

CÉLULA A     
COMBUSTÍVEL

SISTEMA DE CÉLULA A COMBUSTÍVEL 
ELECTROCELL - CACEL

TENSÃO DE SAÍDA DA CÉLULA: 46VCC (TENSÃO MÍNIMA INTERNA ATÉ 
53VCC(TENSÃO MÁXIMA DA CÉLULA).

A REGULAGEM DO CONVERSOR CC/CC É DEFINIDA CONFORME 
FLUTUAÇÃO DO SISTEMA A SER ATENDIDO.

• 5kW DC Output

• Output tension: from 46VCC to 53VCC

• Build according Telecom specifications

• Scalable to until 10 hours of autonomy

Sistema para TELECOM 5kw - Backup 
Power



Sistema de tração Híbrida: Li Battery / 80kWFuel 
Cell

UFRJ COPPE: Laboratório de hidrogênio



Mercado de Energia - Tendências
• Mudança de Geração Centralizada de energia para Geração Distribuída

 Menor Custo de Investimento

 Perdas mínimas na distribuição (normalmente 15% da energia gerada é 
perdida no transporte aos centros consumidores)

• Diversificação da Matriz Energética
 Crescimento das fontes de energia renováveis

 Eólica, solar, PCHs(Pequenas Centrais Hidrelétricas) e CÉLULAS A COMBUSTÍVEL



Fontes para Geração de Hidrogênio - HOJE
• Opções de Energia Renovável e não e suas matérias primas

Hidrogênio Renovável

Cana de Açúcar

Resíduos/DejetosFlorestas

Óleos

Hidrelétrica

Lenha

Carvão Vegetal

Briquetes

Biodiesel, GN Álcool

Biogás

Vinhoto

Bagaço e Palha

Eletrólise da água

Solar / Eólica

Etanol Brasil 2009
27.Bilhões de litros

http://www.gasnet.com.br/



BRASIL

Gasoduto GN

Produção de etanol

Potencial eólico

Álcoolduto multimodal

H2

Hidroelétricas





Tendências?

Hidrogênio líquido
21K

Isolante elétrico

Vácuo

Isolante
 térmico



http://www.airliquide.com/en/our-offer/products/pipelines.html

Hydrogen Pipiline - USA



http://www.mistaya.ca/software/hynoon.htm

Hydrogen Pipiline - USA



http://www.air-liquideuk.co.uk/hydrogen/air-liquide-group/key-
figures.html

Hydrogen Pipiline - Belgica



Inauguração do Posto de H2 em Berlim 
24.05.2010

Desafios: Distribuição



Posto de hidrogênio na Suécia – 
Stuart Energy

ISO - TC 197/WG 5 Gaseous hydrogen - Land vehicle filling connectors



Armazenamento de Hidrogênio

• Armazenamento como hidrogênio gasoso

• Armazenamento como hidrogênio líquido

• Armazenamento como compostos 

intermetálicos

– Hidretos metálicos 

• Nanotubos de carbono

Cilindro de alumínio revestido 
com fibra de carbono e resina

ISO       TC 197/WG 15 Gaseous hydrogen - Cylinders and tubes for stationary storage



Mercado



• Back-up Energy for essential applications in the 
industry and service business

• Applications that need high quality energy

Potential markets for Electrocell in 
Brazil

6.000 Hospitals  
and

Chirurgic centers  

263  Shoppings Centers         
43.961 - Mobile applications 
Antennas

1.291 ISPs and Datacenters

270.000 Mainframes

2MW back-up

5 to 10kW

1.000 Modern office 
buildings

159 Banks

http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.aproimage.com/datacenter.GIF&imgrefurl=http://www.aproimage.com/integrator.asp&h=900&w=960&sz=386&hl=pt-BR&start=14&tbnid=z77Bf52o8c1hpM:&tbnh=139&tbnw=148&prev=/images?q=datacenter&svnum=10&hl=pt-BR&lr=&sa=G


Benefícios do Hidrogênio Renovável

 Geral 

 Hidrogênio renovável é produzido pelo combustível do local

 Menor dependência de importação de combustíveis fóssil

 Benefício à balança comercial

 Fornece energia elétrica no local, sem perda na transmissão

 Social

 Criação de empregos de qualidade em regiões rurais

 Requalificação profissional para população local 

 Manutenção das pessoas em seus locais de origem 

 Econômico 

 Diversificação e melhor renda em regiões basicamente agrárias

 Melhoria da competitividade e de produtos de maior valor agregado

 Desenvolvimento do setor de agronegócios e da economia em geral 



    BIPOLAR PLATE BATTERY      (Technical Superiority)

Electrocell´s Next Generation Batteries



  A Nova geração das Baterias

High Energy - Medium Power
For EV (Electric Vehicle)

Electrocell´s Bipolar Plate Battery 

High Power - Medium Power
For PV (Photo Voltaic)



Parceiros Electrocell

IBG

http://www.adespec.com.br/index.html
http://www.adts.com.br/index.php


Congresso  Internacional de Hidrogênio  
- Alemanha  - WHIC/ Essen – 24.05.10



Congresso  Internacional de Hidrogênio  - 
Alemanha / WHICH Essen – 24.05.10

http://www.google.com.br/imgres?imgurl=http://www.ctc.puc-rio.br/emq2008/marca_inmetro.jpg&imgrefurl=http://www.ctc.puc-rio.br/emq2008/&usg=__Cty38n_olenhbizdArCIAilce7M=&h=1267&w=1096&sz=79&hl=pt-BR&start=1&sig2=IOmR8fUoukwevTUTwrFQZQ&um=1&itbs=1&tbnid=8Bx4-F6GebWu1M:&tbnh=150&tbnw=130&prev=/images%3Fq%3Dinmetro%26um%3D1%26hl%3Dpt-BR%26sa%3DN%26rls%3Dcom.microsoft:pt-br:IE-SearchBox%26rlz%3D1I7ADFA_pt-BR%26tbs%3Disch:1&ei=tOczTNLYDYaSnAeHr6CMBQ


Congresso  Internacional de Hidrogênio  - 
Alemanha / Essen – 24.05.10



Submarino

Submarino U 31 classe 212, em teste no mar Baltico

Projeto desenvolvido por Howaldtswerke-Deutsche Werft AG 

A Siemens forneceu as células para o U 31 - 
submarino alemão e para o submarino Grego 
da classe 209, com  opção para 40 unidades 
de células do tipo PEM



Unidades de 1MW

Custo instalação:  Aprox.1000USD/kW



2,8MW
a 4,6MW

http://www.fuelcellenergy.com



Desenvolvimento das Normas Técnicas de 
Hidrogênio na ABNT e na ISO.

• ABNT (www.abnt.org.br)
• ISO (www.iso.org) – Membro Permanente
• IEC – Membro Observador



ISO

ISO Subcommittee/Working 
Group

Title  Hydrogen technologies

TC 197/WG 5 Gaseous hydrogen - Land vehicle filling connectors

TC 197/WG 6 Gaseous hydrogen and hydrogen blends - Land vehicle fuel tanks

TC 197/WG 8 Hydrogen generators using water electrolysis process

TC 197/WG 9 Hydrogen generators using fuel processing technologies

TC 197/WG 10 Transportable gas storage devices - Hydrogen absorbed in reversible 
metal hydride

TC 197/WG 11 Gaseous hydrogen - Service stations

TC 197/WG 12 Hydrogen fuel - Product specification

TC 197/WG 13 Hydrogen detectors

TC 197/WG 14 Hydrogen fuel - Product Specification - Proton exchange membrane 
(PEM) fuel cell applications for stationary appliances

TC 197/WG 15 Gaseous hydrogen - Cylinders and tubes for stationary storage



IEC

IEC Working Group : 
WG 1 - Terminology
WG 2 - Fuel cell modules
WG 3 - Stationary fuel cell power systems - Safety
WG 4 - Performance of Fuel Cell Power Systems
WG 5 - Stationary Fuel Cell Power Systems - Installation
WG 6 - Fuel cell system for propulsion and auxiliary power units (APU)
WG 7 - Portable fuel cell power systems - Safety
WG 8 - Micro fuel cell power systems - Safety
WG 9 - Micro fuel cell power systems - Performance
WG 10 - Micro fuel cell power systems - Interchangeability
WG 11 - Fuel cell technologies - Part 7-1: Single Cell Test Method for Polymer Electrolyte Fuel 
Cell (PEFC)
WG AHG1 - Identification of the market needs for standardization work on fuel cell systems for 
propulsion and auxiliary power units



ABNT Alvaro Almeida Claudio Guerreiro Eduardo Lima Victor Jardim  
ABNT/CB-03 Martin Crnugelj     
ABNT/CB-50 Arlindo Lima Charbel     

ANP George Rodrigues da 
Silva

Pedro Henrique Lemmers    

CEMIG Andre Martins Carvalho     
CNEH / 
UNICAMP

Newton Pimenta Neves Jr Cristiano Silva Pinto    

COPPE Paulo Emílio V. de 
Miranda

    

CPqD M. Fátima N. C. Rondem  Luiz Eduardo F. Dias C Maria do Rosário 
Hurtado 

  

ELECTROCELL Gerhard Ett     
EMTU Marcio Schetino     
EPE Janaina Francisco Sala     

INMETRO  Sérgio Pinheiro de 
Oliveira 

Adriana da Cunha Rocha Jorge Troca Filho   

INT Claudio Maris Ferreira Maria Conceição Greca 
Marinho

Vera Lucia Maia 
Lellis 

  

IPEN Angelo Massatoshi Ebesui Adonis M. Saliba Silva    

IPT João Guilherme R. Poço     
LACTEC Mauricio Cantão     
MCT Adriano Duarte Fº      
MME Symone C. S. Araújo     
Novocell Valdemar Stelita     

PETROBRAS  Newton Reis de Moura  Pedro Villalobos 
Hani Hussein Aly 
El Sharawy

Oscar Felizzola 
Souza 

Patrícia 
Costa 
Gonzalez de 
Nunes

UENF Herval Ramos Paes Jr     

UFMG Rosana Zacarias 
Domingues

Marcia Caldeira Brant N    

UFRN Wilson Acchar     

UTP/PR José Soares Coutinho 
Filho 

    

CEE-67  (Membros – 24 instituições e 42 pessoas) – 5 anos



NORMAS de HIDROGÊNIO e 
Células a Combustível em 2010  

1. ABNT IEC/TS 62282-1:2009
Terminologia

2. ABNT ISO/TR 15916:2010 
Considerações básicas para a segurança dos sistemas de hidrogênio

3. ABNT NBR ISO 14687-1:2010 
Combustível de hidrogênio – Especificação do produto 
Parte 1: Todas as aplicações, exceto células a combustível de membrana de troca de 
prótons (PEM) para veículos rodoviários automotores

4. ABNT NBR ISO 16110-1:2010 
Geradores de hidrogênio que utilizam tecnologias de processamento de combustível 
Parte 1: Segurança

5. ABNT NBR ISO 17268:2010 
Dispositivos de conexão para reabastecimento de veículos terrestres com hidrogênio 
comprimido
6. ABNT NBR IEC 62282-2: 2010
Tecnologia de Célula a Combustível  - Parte 2

Previsão - elaboração 5 para 2011



Wellcome to ELECTROCELL!

  Thank you for your time!

Brasil 2018
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