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Matriz Energetica Brasileira

OECD (2005)

Mundo (2005)

Brasil (2006)

Brasil (2007)
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Fonte: EPE — Balanco Energético Nacional ) ) America

2010: Resultados Preliminares Indicador Brasil EUA Japao | atina Mundo
t CO,/hab 1,78 19,00 9,49 2,14 428
t CO, / tep OIE 1,48 2,45 2,30 1,83 2,39
t CO, [ 10° USS$ de PIB 1 0,43 0,50 0,24 0,52 0,73
t CO, [ km? de superficie 41 630 3.299 48 140
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Dilema: Expansao da Matriz Elétrica com Térmicas ou Hidricas na
Amazénia?
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» Nocleosiiris Como expandir a matriz elétrica brasileira
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. _ e manté-la limpa?

/ Bacla Total %

1974
1879
1984
1989 o
1884
1839
2004

1 Amazonas 106.149 422
Fonte: ANEEL - Atlas de 2 Parana 57.801 230
Energia Elétrica do Brasil 2 B e i e
a N 4 Sao Francisco 17.757 7
(3 Edlgao)’ 2008 5, Atlantico Sudeste 14.728 59
6 Urugual 12816 5,1
7 Atlantico Sul 5.437 22
8 Atlantico Leste 4.087 16
9 Paragual 3.102 12
10 Parnaiba 1.044 04
11 Atlantico NE Oc. 376 0,1
12 Atlantico NE Or. 158 <0,1
Total 251.490 100,0 —

Fonte: EPE, 2007.




Sistema Interligado Nacional vs. Sistemas Isolados

Venezuela

Guiana Horizonte 2011

2 Frances3
Suriname

Colémbia
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Peru 5
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Chile

Lt:‘_ plumenau Existente Futuro  Complexo

Argentina 70 MW 7 TEO KV | e - -

Fonte: ONS , 2009
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Potencial Eolico Brasileiro

Regido Norte
12,8 GW

Regiio Nordeste
26,4 TWh/ano egiio Nordeste

75,0 GW
44,3 TWh/ano

Regido Centro-Oeste s Regiio Sudeste
3.1 GW o 29,7 GW
5.4 TWh/ano 7 54,9 TWh/ano

Regiao Sul 5
22,8GW LN

A FRE UER )

Complementaridade Hidrica (S. Francisco)
e Eolica no Nordeste

N

41,1 TWh/ano y
"h 7 BRASIL
143,5 GW

4 2722 TWh/ano

Fonte: CEPEL — Atlas do Potencial Edlico
Brasileiro, 2001

velocidade do vento e Vazdo do o

I aziia do Rio Séo Frandisco

— W vervotipico o Litoeldo Nordeste
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Potencial de Geracao de Energia - Bagaco e Palha da Cana
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Fonte: UNICA
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Complementaridade: Bioeletricidade de Cana e
Hidroeletricidade

Brasil: Comparagio da ENA e Moagem de Cana no Sudeste. 2008..
100 T
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Complementaridade da Bioeletricidade
Sucroenergética ao Sistema Elétrico
(em GWméd)

% do més com maior oferta

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

B ENA Brasil liMoagem de cana no Centro Sul

ENA = ciclo anual de afluéncias

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Meses
B Energia Natural 2008 = Nova Hidro M Biomassa

Fonte: GESEL — Oportunidades de Comercializacdo de Bioeletricidade no Sistema Elétrico Brasileiro (2009)
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(Estudo inspirado no Relatério Stern)

UMATEIA DE RELAGCDES: como se articulam os madulos deste estudo ::%:

| Aguecimento Global

€

DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Impactos Ambienais Impactos Econdmicos Impacios Sociais

<
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Decentralizacao do Fornecimento de Energia: Possivel
Solucao?
A electricidade no mundo desenvolvido € gerada por um sistema centralizado, datado do século XIX,
tecnologicamente obsoleto, que desperdica cerca de 65% da energia usada.Uma abordagem que faga uso do
calor desperdicado na producao de electricidade (cogeragéo) proximo ao centro de consumo em conjunto com

energias renovaveis locais seria melhor para o clima, mais seguro e daria maior retorno do investimento.

Sistemas decentralizados democratizam a energia e promovem uma mudanga cultural em nossa atitude
no seu uso, estimulando eficiéncia energética. Em termos globais, energia decentralizada poderia revolucionar as
vidas de bilnGes de pessoas que atualmente nao dispde de servigos energeéticos basicos. A participacdo de novos
empreendimentos de geragédo decentralizada esta aumentando em escala global. Estima-se que sera possivel
economizar até US$ 2,7 trilhdes até 2030. Os governos nacionais, em todo 0 mundo precisam, remover barreiras

politicas e regulatorias para promover energia decentralizada de forma a enfrentar as mudangas climaticas.
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ENERGIA HIDRELETRICA

E a energia proveniente do movimento das &guas.
Ela € produzida por meio do aproveitamento do
potencial hidraulico, utilizando-se os desniveis
naturais dos rios, como quedas de agua, ou
artificiais, produzidos pelo desvio do curso original.

Atransformacao energética efetua-se através da
passagem da agua por uma turbina, cuja rotagao
permite a produgéo de energia elétrica.

As Pequenas Centrais Hidroelétricas (PCH'’s) sdo
instalagdes hidroelétricas de pequenas dimensdes
(no Brasil, até 30 MW).

Neste tipo de empreendimento verifica-se o
aproveitamento de um desnivel natural do curso de
agua, para se instalar uma pequena turbina.

Neste caso, em geral, os impactos ambientais séo

mais reduzidos do que os _associados = a

aproveitamentos de maiores dimensodes e confinados ITAIPU — 14.000 MW
ao local de instalagao.
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ENERGIA EOLICA

O vento é o deslocamento de massas de ar originada por diferengas
de pressdo atmosféerica. A energia cinética dessas massas de ar tem sido
aproveitada desde ha milhares de anos para deslocar embarcagdes, fazer
funcionar moinhos de vento ou para bombeamento de &gua. Mais recentemente
tem sido utilizada para acionar turbinas edlicas com capacidade para produzir
eletricidade. As turbinas edlicas para a producdo de energia elétrica podem ser
montadas isoladamente ou em grupos, os chamados parques eolicos.

Os impactos ambientais da energia edlica, séo em geral de escala
reduzida e localizada, desde que implantados longe de zonas densamente
povoadas ou areas de valor turistico-paisagistico. Os principais impactos
associados a este tipo de producdo de energia sdo o ruido, a modificagéo da
paisagem e as alteragdes nos ecossistemas.
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Fonte: REN21 — Renewables 2010: Global Status Report, 2010

CG

Capacidade Mundial Cumulativa de Eletricidade Eoélica

A energia edlica é a fonte renovavel que mais
cresce no mundo, por ser a mais competitiva

de todas, apesar de suas restricbes (baixa
densidade, baixo fator de capacidade etc.)

“In 2008, more wind power was installed in the
EU than any other electricity generating
technology. Statistics released by the European
Wind Energy Association (EWEA) today show
that 43% of all new electricity generating
capacity built in the European Union last year
was wind energy, exceeding all other
technologies including gas, coal and nuclear
power.”

www.ewea.org (8-2-09)
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o eixo liga a
turbina ao
gerador....coe.ees

a turbina gira
em uma direcao,
independentemente

A energia cinética do movimento ondular da direcao do )
pode ser usada para pdr uma turbina a Ll
funcionar. No exemplo da figura ao lado, a
elevacdo da onda numa camara de ar
provoca a saida do ar la contido; o
movimento do ar pode fazer girar uma
turbina. A energia mecanica da turbina é
transformada em energia eléctrica atraves
do gerador. Quando a onda se desfaz e a
agua recua o ar desloca-se em sentido
contrario passando novamente pela
turbina entrando na camara por
comportas  especiais  normalmente
fechadas.

Esta € apenas uma das maneiras de retirar energia da ondas. Os sistemas para retirar energia das ondas séo muito
pequenos e apenas suficientes para iluminar uma casa ou algumas boias de aviso por vezes colocadas no mar.

..ar
. ar comprimido

ar puxado
pelo refluxo
da agua .,

recuo das ondas_
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A energia do deslocamento das aguas do mar € outra fonte de
energia. Para obté-la, séo construidos diques que envolvem uma
praia. Quando a maré enche a agua entra e fica armazenada no
dique; ao baixar a mare, a agua sai pelo diqgue como em qualquer
outra barragem.

Para que este sistema funcione bem s&o necessarias marés e
correntes fortes. Tem que haver um aumento do nivel da agua
de pelo menos 5,5 metros da maré baixa para a maré alta.
Existem poucos sitios no mundo onde se verifique tamanha

mudanga nas mares.

: () f-.g1 ;:::rf-l__tu:i 2003
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ENERGIA de BIOMASSA
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Producao Mundial de Biocombustiveis (2009)
Country Fuel Biodiesel
Ethanol
Bilhdes de litros billion liters
90 1. United States 41 2.1
80 2. Brazil 26 16
70 ,ﬁ 3. France 09 26
60 4. Germany 0.8 26
50 5. China 21 04
© Ethanol 6. Argentina ~0 14
- 7. Canada 11 01
20 8. Spain 04 0.6
0 m/ 9. Thailand 04 06
0 Lg_ 10. United Kingdom 02 05
& & &S 11. Colombia 0.3 0.2
12. italy 0.1 04
13. Belgium 0.2 03
14. India 0.2 01
15. Austria 01 02
EU Total 3.6 89
World Total 76 17
Fonte: REN21 — Global Status Report 2010
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Vantagens Economicas e Ambientais do Etanol Brasileiro

- ~ i 2005
1980 2001
1986 ﬁ
1990
S— = g 2002
995 198

fr 50.000 np.nnn 150.000 IBBj a0 250000 300.000

Fonte: IEA — Biofuels for Transport, 2004

Pregos ae Etanol no Brasil Prego de gasolina comum em Roterdam

Emissdes de GEE evitadas quando etanol substitui a gasolina
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Etanol Celuldsico: o que é e por que sua comercializacao e tao

1 — Pretratamento
2 — Hidrolise (quebra)

3 - Fermentacéo (p/ etanol)

Lignin
/ Cellulose
BrE

k.
i

Al

-
L
Hemicellulose

Fonte: DOE (2006)

buscada

Composition
of Biomass
(lignocellulose)




Plano Nacional de Producao e Uso de Biodiesel
(PNPB)

e e i R i) o Lei 11.097/2005: Estabelece percentuais minimos §
mil m3 mil m3 mim3 | e T de mistura de biodiesel e 0 monitoramento do |
T 18.583 i 1.960 novo combustivel no mercado. ;
N |
DIESEL 38.535 | 2.630 i 6% 2008 2013 i
a em 2020 >
ALcooOL 14.600 - 2.380 ; 2012 diante |
GAS NATURAL 5 i
_ 36.286 | 22.096 - 30% Pl 2% OBRIGATORIO 5% =
| m/d O ! | 2% AUTORIZATIVO 2% , :
(om mil me/d) - | 5% AUTORIZATIVO OBRIGATORIO 20%
L. i Mercado ; . : . i
Dependéncia i e Mercado Firme: Mercado Firme: ;
P lr | Potfi:?a'-c?““ 1 bilhdo de 2,4 bilhdes de |
i miihoes de litros/ano litros/ano i
Auto-s uflt:leru:lai litros i
' I
Producao e Importacao de Combustiveis no Brasil Meta original do PNPB de Mistura Diesel -
(2004) Biodiesel

O nivel de mistura efetivado pelo Brasil

O pais antecipa os percentuais de mistura de biodiesel ao diesel garantindo um mercado firme de 1+
bilndo de litros/ano (previsto originaimente a partir de 2013)

, »
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BRASIL E O USO DE ENERGIA

Participagdo Percentual por Fontes
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Fonte: EPE — Balanco Energético Nacional (2007)
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