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Perfil
MPX Energia

™ Unica empresa privada brasileira com
estratégia plena de verticalizacao na

cadeia de energia;

M Sistemas integrados de energia que incluem
a exploracao e comercializacao de
recursos naturais, logistica, geracao e

comercializacao de energia elétrica;

™ Trés empreendimentos em construcdao, com
1.440MW de capacidade instalada, e uma

usina em operacao;
™ |nvestimento de R$4 bilhodes até 2012;

™ Maior plataforma de crescimento do setor

elétrico do Brasil, com cerca de 10 mil MW




Portfdlio
MPX Energia

N
. "'

!é‘
f%ﬁk a-_; i

@ wa !.- MPX Pecém lI

4:_.*’ w5 F




PERSPECTIVAS DE ENERGIA
SOLAR




Potencial da Energia Solar

Perspectivas de energia solar

®Energia solar é a fonte de
recursos mais abundante do

planeta;

®Atualmente o consumo
global de energia elétrica é
cercade 12,5 TW, sendo
previsto para 2030 uma
demanda de 16,9TW

(US Energy Information
Administration, 2009)

™0 Potencial de energia solar
que pode ser utilizado para
a geracao de energia
elétrica esta estimado em
580 TW - considerando

Annual global energy consumption by humans

oil

Gas

Annval Solar Energy

Source: National Petraleum Council, 2007 after Craig, Cunningham and Saigo.
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Evolucao do Mercado Mundial
Perspectivas de energia solar

Novos Investimentos em Energia Renovavel no
Mundo entre 2002 e 2008 — U$ bn

- 1 Global new Investment in Sustainable Energy,
2002-2008, S billions
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Analise SWOT

Perspectivas de energia solar

Oportunidades

A energia solar tende a se tornar competitiva a
médio prazo, como complemento a geracao
convencional.

MO Brasil possui excelentes condicdes de irradiacao.

MO Brasil tem insumos abundantes e sua industria
tem grande potencial de desenvolvimento de toda
a cadeia produtiva.

MAplicacdo em estadios da copa do mundo.

Mlinteresse crescente de entidades de financiamento
de projetos de tecnologia solar.

Ameacas

MEA cadeia produtiva atualmente se viabiliza apenas em
escala global.

MEMatriz energética brasileira ja possui um grande
percentual de energia renovavel.

MCompeticdo com outros energéticos “Verdes” de

custo mais reduzido, por exemplo: biomassa e edlica

Pontes Fortes

Mlcrescente percepcdo da importancia de
posicionamento da indUstria nacional na producao
de silicio grau solar e eletrbnico.

Micriacdo do Fundo de Incentivos & Energia Solar do
Estado do Ceara.

Mlcriacdo de grupo de trabalho de energia solar no
ambito do governo federal e setor produtivo.
Audiéncia publica 043/2010 da ANEEL de Geracao
Distribuida.

Pontos Fracos
MAlto custo da energia produzida.

MAuséncia de mecanismos de financiamento.

MAuséncia de politica nacional para a criagdo de um
mercado que permita o desenvolvimento da energia
solar no Brasil (mercado atual de 2 a 3 MW/ ano).

Mlinexisténcia de regulamentacdo que permita a
insercao de energia solar na rede elétrica (usinas
solares, consumidores industriais e residenciais).

MAuséncia de sinais econdmicos para empresas




USINA SOLAR DE TAUA




Expectativas da MPX ®VPX

Usina Solar de Taua

®Avaliar os conceitos tecnoldgicos empregados na instalacao e

comprovar sua adequacao ao site escolhido;

®Adquirir conhecimento na operacao e manutencao da plantas
solares, identificando possiveis pontos de melhoria e avaliando

possiveis otimizacoes para futuras expansoes;

®Ampliar o horizonte de atuacao da MPX Energia, de modo a

torna-la uma empresa com ampla atuacao e considerando

matriz diversificada de geracao;

®Promover um ambiente favoravel a introducao de uma
politica de incentivo a tecnologia fotovoltaica no Brasil,

principalmente pelas suas caracteristicas de geracao com




Fluxo de Geracao de Energia
Usina Solar de Taua

Rede de Distribuicdo de

o
:

Painéis Fotovolataicos Caixas de Controle Inversores Transformador

(String Control Box)

220V /13,8 kV
100/110 kwatts (ac) 1 x 1000 kVA
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Localizacao
Usina Solar de Taua

O local escolhido para a implantacao do
projeto da usina solar é a cidade de Taua,
estado do Ceard, distando 360 km da capital
Fortaleza, destacando-se:

™ Elevados niveis de insolacao;

™ Caracteristica de inovacdo e pioneirismo
da regiao (Cidade Digital);
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Dados Climaticos de Taua
Usina Solar de Taua

FONTE NORMAIS CLIMATOLOGICAS DO INMET (1961 - 1990)

ESTACAO
METEOROLOGICA
(TAUA)

ABR MAI JUN JUL | AGO | SET ouT

NOV

Temperatura

Minima (°C)

213 19.3 19.5 20.1

Média (°C)

250 24.8 245 245

Maxima (°C)

30.3 30.3 30.5 30.7

Irradiagédo Global Horizontal

kWh/m2

165,3 | 160,9 | 146,7 | 159,7

Precipitacio Total

(mm)

138.3 | 54.7 253 105.1

Nebulosidade

6.0 5.0 4.0




Descricao do Empreendimento
Usina Solar de Taua

PROJETO PREVISTO COM 3 ETAPAS DE IMPLANTACAO

IMPLANTACAO

POTENCIA

QUANTIDADE
ESTIMADA DE
PAINEIS

CONEXAO

ESTIMATIVAS DE
PRODUCAO

ETAPA |

4.680

COELCE /13,8
kV

1.56 milhoes
kWh/ano

ETAPA I

CHESF / 69 kV

7.74 milhoes
kWh/ano

ETAPA Il

234.000

CHESF / 69 kV

77. 4 milhoes
kWh/ano

®Minfra-estrutura preparada para expansao imediata para até 5 MW;
®Area disponivel para expansdo para até 50 MW;

®Para as Etapas Il e lll ha previsao para possivel conexao na SE Taua
230/69 kV, de propriedade da CHESF.




Localizacao da Usina
Usina Solar de Taua




Layout Geral do Site
Usina Solar de Taua

SITUACAO ESQUEMATICA DOS LOTES Area de 202 ha
para expansao até
50 MWp




Layout 5 MWp autorizados
Usina Solar de Taua
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Principais empresas envolvidas
Usina Solar de Taua

®Painéis Fotovolta I KYOCERQ

Binversores e Equipamentos ElIngeteam

®Obras Ci\w CORTEZ

ENGENHARIA

-
7/ u 'i- :
®Estruturas Metdlicas de Supc = EE!:'EEEE‘J—{E‘.';




Modelo 3D para 1 MWp
Usina Solar de Taud




Modelo 3D para 5 MWp

Usina Solar de Taua




Prazos da Obra - Etapa 1 MWp

Dez-
201
0

Usina Solar de Taua

Supressao Vegetal

Terraplenagem/ Drenagem

Edificacoes

Estrutura Metalica Painéis

Cabos Elétricos

Inversores

Painéis Solares

Linha de Transmissao/
SMF

Sistema de Comunicacao

Testes

Operacao Comercial




Responsabilidade Sécio-ambiental
Usina Solar de Taua

®PCMA - Planos de Controle e Monitoramento
Ambiental

®¥Plano de Protec&o do Trabalhador e Seguranca do Amblente _
de Trabalho S

MPlano de Controle da Erosdo e Assoreamento ﬁ £ R i
MPlano de Recuperacdo das Areas Degradadas .
®Plano de Monitoramento dos Ruidos smic mﬂﬁ:’ ';
®Plano de Gestdo Ambiental | E:.‘,.“"W comu: itae A0
®Plano de Comunicacdo Ambiental N sossacs

®Programa de Educacdo Ambiental

MPrograma de Prospeccéo Arqueoldgica e Paleontoldgic:

®Plano de Desmatamento Racional

®Plano de Protecdo da Fauna

®¥Plano de Monitoramento de Efluentes Domésticos

MPlano de Gerenciamento de Residuos Sélidos

M50 empregos gerados até 15-out-2010

30 pessoas contratadas em Taud até 15-out-2010

MParceria com SINE/IDT de Taud




Responsabilidade Sécio-ambiental
Usina Solar de Taua

MO projeto foi explicado aos moradores das areas circunvizinhas,
explicando-se como é o funcionamento de uma usina solar.

®M\Verificou-se grande aceitacao do empreendimento e expectativa
com a chegada.

™Os moradores expuseram questdes relacionadas a cultura local,
tradicoes e necessidade de que todos conhecam o que vai acontecer.




PROJETO DE SISTEMA
TERMOSOLAR




Tecnologia Termosolar Concentrada (CSP) ®\VIPX
Projeto de sistema termosolar

Tecnologia de Coletores Tecnologia Linear Fresnel com
Parabdlicos com fluido térmico evaporacao direta
(escala comercial) (inovacao)

eource. Viikipedia_
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Projeto Termosolar MIEPX

Projeto de sistema termosolar
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Radiacao Solar no Brasil - Pecém I
Projeto de sistema termosolar

Pecém Il site
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™ O estado da arte da aplicacao da energia termosolar considera
uma irradiacao direta (DNI) de 1800 to 2000 kWh/m?2a.

™ Airradiacao direta DNI (Direct Normal Irradiation) é aprox. 1942
kWh/m2a em Pecém.
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Informacoes gerais
Projeto de sistema termosolar

™ Campo solar de 49.046 m2 com 60 filas de espelhos parabdlicos,
com 15 loops de 4 filas;

™ A poténcia térmica esperada é de 24MWth ;

™ 18% do fluxo de agua do pré-aquecedor podera ser aquecida com
os espelhos;

™ 2,8 t/h de carvao poderao ser reduzidos;
™ 6,4 ton/h de emissao de CO2 poderao ser evitadas;
™ Situacao atual:
®Detalhamento do estudo;
M evantamento detalhado dos custos e beneficios;
™Busca de parcerias.




Integracao de Termosolar e Usina a Carvao &\ PX
Projeto de sistema termosolar




Esquema geral da usina de
Projeto de sistema termosolar




Localizacao da usina termosolar
Projeto de sistema termosolar
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IMAGENS DA CONSTRUCAO
DA
USINA SOLAR DE TAUA




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 23-Set: Catalogacao e identificacao visual de arvores para corte
manual.




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 23-Set: Supressao vegetal com corte manual das arvores identificadas.
35




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 24-Set: Inicio da supressao vegetal mecanizada.




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 24-Set: Terraplenagem da via de acesso interno da usina.




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 29-Set: Via de acesso sem vegetacao. Inicio dos trabalhos de
terraplenagem.




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 29- Set: Andamento do trabalho de supressao
vegetal mecanizada da area destinada a Usina
Solar (fase 1MW).




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 15- Out: Terraplenagem da via de acesso interno




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 15- Out: Terraplenagem da area dos painéis solares




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 20- Out: Instalacao de sistema de drenagem na via de acesso interno




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 20- Out: Nivelamento do piso da area da usina




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 20- Out: Inicio da construcao da cerca da area dos painéis Fase |




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 26- 10-2010: Terraplenagem da area dos painéis fotovoltaicos




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 18-11-2010: Via de Acesso ao site do projeto




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 25-11-2010: Inicio da construcao das edificacoes - Sala dos Inversores.
47




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 03-12-2010: Casa de Apoio - Suporte a visitacao




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 09-12-2010: Inicio da perfuracao da base das estruturas de suporte dos
painéis 49




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 30-12-2010: Rede Subterranea de cabos




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

06/01/2011 14:28

Dia 06-01-2010: Area dos painéis e Sala dos inversores




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 11-01-2011:




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 17-01-2011: Painéis no Porto de Pecem - Vistoria.




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

24/01/2011 16:47

Dia 24-01-2011: Casa de Apoio




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 24 - 01 - 2011: Entrada do Site




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 26 - 01 - 2011: Inversores chegam na obra




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

30/01/2011 16:21

Dia 30 - 01 - 2011: Painéis Fotovoltaicos no site




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 17- 02 - 2011: Montagem das Estrutursa Metalicas




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

MELLER

Dia 17- 02 - 2011: Inversores Instalados




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 24 - 02 - 2011: Montagem das Estruturas Metalicas




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 24 - 02 - 2011: Montagem das Estruturas Metalicas




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 04 - 03 - 2011: Montagem dos Painéis




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 04 - 03 - 2011: Montagem dos Painéis




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 10 - 03 - 2011: Montagem dos Painéis




Imagens Passo-a-passo
Imagens da construcao da usina solar de taua

Dia 10 - 03 - 2011: Montagem dos Painéis
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