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PREFACIO

ENTRETECENDO VOZES, PRODUZINDO SENTIDOS: UM
OLHAR PARA A PRODUCAO DO V SELEM

A palavra (em geral qualquer signo) é interindivi-
dual. Tudo o que é dito, o que é expresso se encon-
tra fora da “alma” do falante, ndo pertence apenas
a ele. A palavra nado pode ser entregue apenas ao
falante. O autor (o falante) tem os seus direitos ina-
liendveis sobre a palavra, mas o ouvinte também
tem os seus direitos; tém também os seus direitos
aqueles cujas vozes estdo na palavra encontrada
de antemao pelo autor (porque nédo ha palavra sem
dono). (BAKHTIN, 2003, p. 327-328, grifos do autor)’

Qual é o ato responsivo de se escrever um pre-
facio para uma obra? Quais os meus direitos sobre as
palavras outras, dos textos desta coletanea? Como es-
tabelecer uma relagado dialégica com eles?

Toda vez que me deparo com a escritura do pre-
facio de uma obra, me remeto as palavras de Larrosa
(2004)?, de que, ao fazer uma apresentacdo, assumo a
posicao de uma primeira leitora, uma leitora privilegiada,
que leu de antemao os textos que comporéo o livro e vai
dar o livro a ler. Diante desse desafio, é necessério fazer

1 BAKHTIN, M. Estética da criagao verbal. Sao Paulo: Martins Fontes, 2003.

2 LARROSA, Jorge. Notas sobre narrativa e identidad (A modo de presentacién). In:
ABRAHAO, Maria Helena Menna Barreto (Org.). A aventura (auto) biogrifica: teoria e empiria.
Porto Alegre: EdiPUCRS, 2004. p.11-22.
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escolhas. Nao se trata de apresentar aqui as ideias dos
autores dos textos, mas buscar pelos fios de sentidos das
multiplas vozes: pesquisadores, professores, estudantes
da graduacéo e da pés-graduacdo... daqueles que pra-
ticam e acreditam nas potencialidades da leitura e da
escrita para a producdo de conhecimento matematico.

Nascemos em meio a uma histéria que ja come-
¢ou... E que histdria é essa? Comeco o presente texto
retomando a histéria dos Seminarios de Escritas e Lei-
turas em Educacdo Matematica (Selem). Reconstruir
essa historia so6 é possivel pelo fato de que estive nela
envolvida desde o seu inicio. A partir dessa escolha,
organizo o texto em trés momentos: a reconstrucdo
da histéria do Selem, um olhar para a producao do V
Selem e apontamentos de potencialidades e perspec-
tivas para esse campo de inquérito que vem se cons-
tituindo na comunidade de educadores matematicos.

ESTAMOS DIANTE DA CONSTITUICAO DE UM NOVO CAMPO DE
INVESTIGACAO EM EDUCACAO MATEMATICA? O PAPEL DESEM-
PENHADO PELO SELEM

Compreender o espaco-tempo do Selem exige
que se conheca como nasceu a ideia de escritas e lei-
turas em Educacao Matemadtica. Em Nacarato e Lopes
(2013)3 descrevemos parte dessa historia. Vale a pena
recupera-la.

3 NACARATO, Adair M.; LOPES, Celi E. (Org.). Indagagées, reflexoes e préticas em leitu-
ras e escritas na Educagio Matemdtica. Campinas, SP: Mercado de Letras, 2013.
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As discussdes sobre essa tematica ja tém 15
anos. Elas nasceram no | Seminario de Educacao Mate-
matica, em 2003, inserido no 14° Congresso de Leitu-
ra do Brasil (Cole). Era um seminario coordenado pela
Celi Lopes, e eu atuava como colaboradora na sua or-
ganizagao. A segunda e terceira edicdes do Seminario
ocorreram em 2005 e 2007, respectivamente. Naquela
época ja identificavamos um aumento significativo no
numero de trabalhos submetidos e de educadores ma-
tematicos participantes, trazendo indicios da consoli-
dacdo da tematica nas praticas e na formacgao docente.

Complementando os seminarios, houve a publi-
cacdo de dois livros que se constituiram em referéncia
para novas pesquisas e praticas: Escritas e leituras na
Educag¢do Matemdtica, organizado por Adair Mendes
Nacarato e Celi Espasandin Lopes, publicado em 2005
pela Editora Auténtica, e Educagcdo Matemadtica, leitura
e escrita: armadilhas, utopias e realidade, organizado
por Celi Espasandin Lopes e Adair Mendes Nacarato,
publicado em 2009 pela Editora Mercado de Letras. Os
artigos que compdem esses dois livros foram produzi-
dos por pesquisadores e professores que ministraram
palestras ou participaram de mesas-redondas.

Era evidente a emergéncia de um novo campo
de producao de conhecimento. Como o Cole era vol-
tado ao professor da escola basica, a presenca desses
profissionais era enriquecedora nos seminarios, com
seus relatos de experiéncia e a empolgacdo ao com-
partilhar com a universidade suas praticas de sala de
aula.
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Em 2009, o Cole mudou a sua configuracao e
0s semindrios — inclusive o de Educacao Matemética -
deixaram de existir. Como continuar alimentando essa
producdo que vinha ganhando espaco na comunida-
de? Nao dava mais para recuar... tinhamos que manter
viva essa comunidade que se organizava em torno das
tematicas de linguagem, leitura, oralidade, escrita...
Nasceu dai a ideia da organizacao de semindrios espe-
cificos, ou seja, nasceu o Selem! Sua primeira edicao foi
em 2012, na Universidade Sao Francisco (Itatiba/SP), e
tive o prazer de ser responsavel pela sua organizacao
em parceria com a professora Celi Lopes. Nessa primei-
ra edicdo o seminario contou com a presenca do Prof.
Arthur Powell (Rutgers University/USA).

Sabemos que no nosso contexto educacional e
de pesquisa nao é facil criar espacos para eventos. De-
cidimos comecar com algo simples, de pequeno porte,
como um evento regional. Impossivel! J& havia mobi-
lizacdo de educadores matematicos para participacdo
no evento. Assim, logo na primeira edicdo ja pudemos
constatar que o evento teria que ser nacional, pois con-
tamos com a presenca de pesquisadores de diferentes
regides do Pais.

Também nédo podiamos deixar de manter a ideia
da publicacdo com trabalhos dessa edicdo, o que cul-
minou com o livro Indagagoées, reflexées e prdticas em
leituras e escritas na Educa¢do Matemdtica, organizado
por Adair Mendes Nacarato e Celi Espasandin Lopes,
publicado pela Mercado de Letras, em 2013.
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Visando dar folego ao Selem, decidimos que as
trés primeiras edi¢des seriam anuais e, depois, passa-
riam a ser bianuais. Dessa forma o Il Selem foi realiza-
do na Universidade Cruzeiro do Sul/SP, em 2013, sob a
coordenacao de Celi Lopes e contou com a presenca
da Profa. Ana Maria Boavida (Instituto Politécnico de
Setubal/Portugal) e da saudosa Beatriz D’Ambrosio
(Miami University); o lll Selem, em 2014, foi realizado
na Universidade Federal de Lavras/MG, sob a coorde-
nacao dos professores Rosana Maria Mendes, Silvia
Maria Medeiros Caporale e José Anténio Aradjo An-
drade. Nele contamos com a presenca da Profa. Leonor
Santos (Universidade de Lisboa/Portugal).

Os textos desses dois Ultimos eventos foram
publicados em Orquestrando a oralidade, a leitura e a
escrita na educa¢do matemdtica, organizado por Celi
Espasandin Lopes e Adair Mendes Nacarato, publicado
em 2018 pela Editora Mercado de Letras.

Era momento de deslocarmos o evento do Su-
deste para outra regido do Pais. A Universidade Federal
do Rio Grande do Norte, sob a presidéncia da Profa.
Claudianny Noronha (UFRN) e a vice-presidéncia da
Profa. Ana Claudia Gouveia de Sousa (IFCE), assumiu o
IV Selem. O evento contou com a participagao do Prof.
Luis Radford (Laurentian University/Canada).

Citar a participacdo de pesquisadores nas edi-
¢Oes do Selem importa muito, para evidenciar o quan-
to, desde o inicio, temos estabelecido didlogos pro-
missores com autores renomados, contribuindo com
multiplos olhares para a tematica.
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A equipe local do IV Selem elaborou o ebook do
evento, Leituras e escritas: tecendo saberes em Educagéo
Matemadtica, organizado por Ana Claudia Gouveia de
Sousa, Dennys Leite de Maia e Mércia de Oliveira Pon-
tes*. Nas palavras dos organizadores, a publicacdo no
formato ebook visava a maior acessibilidade a profes-
sores que ensinam matematica nos diferentes niveis
de ensino, bem como a estudantes e pesquisadores na
area de Educacdo Matemética. O evento contou com
53 trabalhos - 21 de comunicacao cientifica e 32 rela-
tos de experiéncia.

Em 2018, o V Selem permanece na regido Nor-
deste, sob responsabilidade da equipe da Universida-
de Estadual do Ceara, em parceria com outras institui-
¢Oes do estado, e com a presidéncia da Profa. Marcilia
Chagas Barreto (UECE) e a vice-presidéncia da Profa.
Ana Claudia Gouveia de Sousa (IFCE). Intitulado “As
multiplas linguagens da Educacdo Matematica na for-
macao e nas praticas docentes’, o evento contard com
71 trabalhos submetidos e aprovados, evidenciando a
ampla dimensao que o evento vem assumindo.

Como participante de todas as edi¢des, pude
vivenciar o entusiasmo dos participantes, o desejo de
compartilhar suas praticas e experiéncias, o prazer por
estar junto... Professores e pesquisadores envolvidos
com a tematica, a variedade de tematicas em torno da
escrita e da leitura, a qualidade dos trabalhos e a riqueza

4 SOUSA, Ana Claudia Gouveia de; MAIA, Dennys Leite de; PONTES, Mércia de Oliveira
(Org.). Leituras e escritas: tecendo saberes em Educagio Matemdtica. Disponivel em: <https:/
repositorio.ufrn.br/jspui/handle/123456789/21442>. Acesso em: 10 jul. 2018.
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das discussdes configuram uma comunidade de inves-
tigacdo. Isso me autoriza afirmar que se consolida um
campo de investigacdo dentro da Educagao Matematica.

Mais importante que a consolidacao de tal cam-
po é a constatacao, como afirma D’Ambrosio (2009,
p. 10, grifos da autora)®, que uma nova dinamica vem
se construindo em sala de aula, onde o protagonista
passa a ser o aluno, instaurando outros tipos de rela-
cionamento, muitas vezes de forma colaborativa. Para
a autora, “a principal ferramenta para a solu¢ao colabo-
rativa de problemas passou a ser a‘conversa matemati-
ca, e ndo mais a exposicado de uma solucao pronta para
ser meramente reproduzida”. Instaura-se um ambiente
de aprendizagem e de investigacdo em que alunos e
professores aprendem colaborativamente. A comuni-
cacgao passa a ser a principal ferramenta pedagdgica
e, para isso, as multiplas linguagens sdo necessarias:
oral, escrita, gestual, pictérica ou tecnoldgica. Sdo os
discursos matematicos que circulam na sala de aula,
em interagdes discursivas. Para Voléchinov (2017, p.
218-219, grifos do autor)®: A realidade efetiva da lingua-
gem ndo é o sistema abstrato de formas linguisticas nem
o enunciado monolégico isolado, tampouco o ato psico-
fisiolégico de sua realizagdo, mas o acontecimento social
da interacgdo discursiva que ocorre por meio de um ou de
vdrios enunciados.

5  D’AMBROSIO, Beatriz. Preficio. In: LOPES, C.E.; NACARATO, A.M. (Org.). Educagao
Matematica, leitura e escrita: armadilhas, utopias e realidade. Campinas, SP: Mercado de Letras,
2013. p. 9-17.

6 VOLOCHINOV, Valentin. Marxismo e filosofia da linguagem: problemas fundamentais do
método sociolégico na ciéncia da linguagem. Trad. Sheila Grillo e Ekaterina V. Américo. Sao Paulo:
Editora 34, 2017.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO n



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

Somente os contextos nos possibilitam com-
preender e interpretar esses discursos em praticas inte-
rativas e identificar os modos de pensamento dos alu-
nos e dos professores. Registrar esses momentos, por
parte dos professores, € uma forma de produzir a histé-
ria de praticas de ensino de matematica no inicio deste
século. E oV Selem dard continuidade a essa historia.

UM OLHAR PARA A PRODUCAO DO V SELEM

Os trabalhos a ser apresentados nesta edi¢cao do
evento evidenciam a amplitude de tematicas dentro
desse campo de investigacao ‘escritas e leituras. Algu-
mas ja estavam presentes desde o primeiro evento; ou-
tras emergiram nesses ultimos anos. Sao trabalhos que
envolvem desde a Educacéo Infantil ao Ensino Superior,
em contextos de sala de aula ou da formacéo docente.

Com os estudantes mais novos — Educagao In-
fantil e anos iniciais do Ensino Fundamental - fica per-
ceptivel como é possivel entrelagar a linguagem mate-
mética em atividades ludicas, em contextos de jogos. E
possivel identificar a intencionalidade do professor em
utilizar o jogo como recurso didatico, valorizando dife-
rentes formas de registro: orais, escritos ou pictéricos.
O registro nao pode ter um carater burocratico, apenas
para cumprir prescricdes que chegam até ao professor,
ele precisa se constituir em ferramenta pedagdgica; e,
para isso, ser comunicado, compartilhado com o gru-
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po, ter uma funcao, um destinatario. Ele precisa ser en-
sinado, trabalhado em sala de aula.

As questdes de leitura e escrita sao muito pre-
sentes nos trabalhos sobre a resolucdo de problemas,
principalmente no que diz respeito ao enunciado. Cury
(2009) ja nos chamava a atencao para essa problema-
tica. Segundo a autora, a maioria dos enunciados dos
problemas sao do tipo “arme’, “calcule” e “resolva”; tra-
ta-se de um género textual que exige uma leitura con-
cisa, descontextualizada. As inter-relacdes entre lingua
materna e linguagem matematica fazem parte das dis-
cussdes ha bastante tempo, mas nem sempre tém sido
apropriadas pelos professores. Nesse sentido, os traba-
Ihos do Selem, com propostas de textos e problemas
mais abertos, vém incentivando-os a romper com tais
praticas. Isso ndo significa abrir méo da linguagem ma-
tematica, que, conforme Cury (2009, p. 139)’, tem “codi-
ficagdo prépria, constitui um modo de aprender, de lere
compreender o mundo. Ela ndo se restringe a operacdes
com simbolos; relaciona-se também com o desenvolvi-
mento de capacidades de interpretacao, analise, sintese,
significacdo, exploracdo, argumentacdo, entre outras”

Ainda com referéncia as producdes para os es-
tudantes mais novos, destaco a contacao de histérias e
o uso de narrativas infantis, como possibilidades de se
colocar a escuta da crianga, que sempre tem o que nos
dizer, basta escutéa-la. E compreender que a imagina-

CURY, Edda. Géneros textuais usados frequentemente nas aulas de matemdtica: exercicios e
problemas. In: LOPES, Celi E.; NACARATO, Adair M. (Org.). Educagao Matemadtica, leitura e
escrita: armadilhas, utopias e realidade. Campinas, SP: Mercado de Letras, 2013. p. 137-150.
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¢ao também contribui para o pensamento matemati-
co. A imaginacdo também se faz presente em trabalhos
com: criacdo de histérias em quadrinhos; uso de tiri-
nhas; producao de mangas (tipo de desenho oriental);
uso da literatura e de livros paradidaticos.

Destaco também os trabalhos voltados a leitura
e a escrita de tabelas e graficos; contextos de analise de
registros de representacao; e uso de recursos digitais,
como: producédo de HQ, uso de softwares, classificacao de
Objetos de Aprendizagem e escrita colaborativa em wikis.

Dentre as temdticas emergentes, chamo a aten-
¢ao para duas: leitura de textos histéricos, buscando a
inter-relagcao entre linguagem e histéria da matemati-
ca; e producao de material para pessoas com surdez e
deficiéncia visual, com destaque para a elaboracdo de
dicionério on-line sobre sinais/verbetes para aprendi-
zagem e interagao social de pessoas surdas.

No campo da formacdo docente, os trabalhos
voltam-se a formacao inicial, no curso de Pedagogia e
da Licenciatura em Matematica, e a formacao continua-
da. Sao trabalhos que abordam: géneros discursivos na
licenciatura; narrativas de professores e formadores;
producdo de registros e diarios reflexivos em praticas
de Estagio Supervisionado; producao de portfélios;
escritura de cartas e discussdes sobre o vocabuldrio
matematico e a gramatica da linguagem matematica.
Sem duvida, se queremos que as praticas de escrita e
leitura se intensifiquem nas salas de aula, é fundamen-
tal que, desde a formacéo inicial, o futuro professor ja
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se familiarize com essas praticas, aproprie-se de novas
metodologias de ensino de matematica, conheca os
diferentes géneros textuais que podem ser utilizados
nas aulas de matemadtica.

Além das tematicas dos trabalhos, chama tam-
bém a atencao a introducao de recursos didaticos; ao
lado dos recursos tecnolégicos, o uso da fotografia se
faz presente, quer como ferramenta para a sala de aula,
com o seu uso pelos alunos, quer como elemento me-
diador de escritas memorialisticas de professores.

Como era de se esperar, nesta edicdao do Selem
ja estdo presentes trabalhos centrados na Base Nacio-
nal Comum Curricular (BNCC). Sem duvida, a aprova-
cdo desse documento vem mobilizando a comunidade
educacional. Isso porque ele sera norteador das prati-
cas dos professores, o que requer dos pesquisadores
posturas criticas, pois se deve levar em consideracao
o contexto de producdo desse documento e suas im-
plicagdes para o trabalho docente, principalmente por
estar associado as avaliacdes externas®.

No que se refere as abordagens tedricas, hé pre-
dominancia dos estudos da Didatica da Matematica,
da linha francesa, com construtos como campos con-
ceituais, situacdes didaticas e registros de representa-
¢ao. No entanto, de modo mais timido, ha trabalhos na
perspectiva histérico-cultural. Identifico, pelos titulos
dos trabalhos e pelos respectivos autores, a participa-
¢ao de membros de grupos de pesquisa da regido, vis-

8 Parte dessas discussoes pode ser encontrada em Horizontes, v. 36, n. 1, 2018. Disponivel em:
<https://revistahorizontes.usf.edu.br/horizontes>. Acesso em: 10 jul. 2018.
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to que ha mais de um trabalho com a mesma aborda-
gem tedrica e metodoldgica. Nesse sentido, menciono
0 grupo que vem trabalhando com a Sequéncia FEDA-
THI, como metodologia de ensino.

Em sintese, o conjunto de 71 trabalhos que
compdem V Selem abordam tematicas que se inter-re-
lacionam com as multiplas linguagens e dialogam com
as diferentes tendéncias da Educacdo Matematica.

POTENCIALIDADES E PERSPECTIVAS PARA 0 CAMPO DA ESCRI-
TA E LEITURA EM EDUCACAO MATEMATICA

No ambito da sala de aula, ndo ha duvidas de que
trabalhar com as multiplas linguagens é possibilidade
de construir conhecimento matemadtico, utilizar novas
praticas de ensino de matematica, romper com o pa-
radigma do exercicio, colocar-se a escuta dos alunos e
compreender seus modos de pensar matematicamente.

Nos processos de formacado docente, a escrita
vem sendo incorporada: os futuros professores produ-
zem registros e diarios reflexivos, organizam portfélios,
produzem artigos académicos, escrevem narrativas de
aula e de formacdo. No entanto, essas diferentes for-
mas de escrita, na maioria dos casos, restringem-se as
disciplinas pedagdgicas e ao Estagio Supervisionado.
Seria fundamental que elas também integrassem as
disciplinas especificas de matematica, como forma de
possibilitar que o professor sinta confianca para traba-
Ihar com a escrita e a leitura em suas aulas.
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No campo da formacao continuada, ha muitos
relatos de experiéncia e pesquisas sinalizando o quanto
a escrita se configura como pratica de (auto)formacao.
Dentre as diferentes escritas, destaco a escritura de nar-
rativas. O professor, ao narrar suas experiéncias, pode
refletir sobre sua pratica e, nesse processo reflexivo,
ele produz conhecimentos, ao mesmo tempo em que
aprende e transforma sua pratica. Se essas narrativas
sdao compartilhadas, elas adquirem maior potencialida-
de, pois possibilitam que os professores se apropriem
de outras formas de ensinar e de aprender matematica,
se identifiquem com as praticas narradas. A divulgacéo
dessas narrativas, além de se constituir em uma rica li-
teratura, da a conhecer o trabalho invisivel do profes-
sor. E dar visibilidade a essa producao é assumir uma
postura politica de valorizacao do trabalho docente.

Nao obstante, identifico, ainda, em alguns tex-
tos, posturas prescritivas ao professor, considerando-o
um aplicador de teorias elaboradas externamente ao
cotidiano escolar. Precisamos nos colocar a escuta do
professor e cuidar para que novas tendéncias sejam
construidas com ele e ndo para ele.

No inicio dos nossos trabalhos, no contexto dos
seminarios no Cole, o conceito de alfabetizacao mate-
matica ainda era incipiente e foi se ampliando, se in-
corporando ao discurso dos professores. Nas edicoes
atuais emerge o conceito de letramento matematico.
Esse conceito era muito presente na Educacao de Jo-
vens e Adultos, muitas vezes com a denominacdo ‘nu-
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meramento, com destaque para os trabalhos da Profa.
Maria da Conceicao Ferreira Reis Fonseca (UFMG), que,
desde o | Seminario, em 2003, ja o utilizava em suas pes-
quisas. No entanto, o uso desse conceito nos anos ini-
ciais do Ensino Fundamental é bastante recente. Ele foi
incorporado a partir da elaboracdo do material de ma-
tematica para o Pacto Nacional pela Educacdo na Idade
Certa (PNAIC). No caderno de apresenta¢ao do material
de matematica, a propria professora Maria da Concei-
¢ao apresenta um texto explicitando a concepgao de al-
fabetizacdo matematica na perspectiva do letramento.
Ela nos chama a atencdo para os multiplos géneros tex-
tuais que circulam na nossa sociedade e precisam ser
contemplados no ensino de matematica. Segundo ela:

Mesmo que muitos desses textos ndo se dirijjam
diretamente as criancas, eles circulam nas ativida-
des da comunidade e interferem no modo como
as pessoas organizam sua vida e suas relacdes com
os outros e com o mundo. Por isso, compreender
a funcao desses textos e, muitas vezes, os préprios
textos, é decisivo para as possibilidades de inser¢do
da crianga na vida social. (FONSECA, 2014, p. 28)9

A partir desse programa de ambito federal, po-
de-se dizer que o conceito de letramento matematico
nos anos iniciais vem sendo construido. Ainda séo inci-
pientes as pesquisas nesse campo teérico do letramen-
to; muitos estudos ainda se apropriam no conceito ja
elaborado na area da linguagem. Seria importante que

9  FONSECA, Maria da Conceigio F R. Alfabetizagao matematica. Pacto Nacional pela Alfa

betizagio na Idade Certa. Apresentagio. Brasilia, DF: 2014, p. 27-32.
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houvesse uma ressignificacdo para a Educacao Mate-
matica. Nesse sentido, os trabalhos que temos desen-
volvido na Universidade Sao Francisco, tanto no ambi-
to dos grupos os quais coordeno, quanto nas pesquisas
desenvolvidas no Programa Observatério da Educacao
- foram produtos de seis anos de pesquisa com foco
no letramento matematico escolar e formacdo docen-
te.Temos adotado a perspectiva histérico-cultural para
a nossa construcao tedrica, mas ainda precisamos es-
tabelecer didlogos mais amplos, com outros grupos de
pesquisa. O contexto do Selem é um espaco propicio
para compartilharmos essas discussdes. Esse talvez
seja um tema que mereca mais pesquisas, visto que a
BNCC também faz mencbes ao letramento matematico
— mas na visao do PISA, numa perspectiva ndo de um
letramento emancipador, mas vinculado a interesses
de mercado e de politicas neoliberais, com os concei-
tos de competéncias e habilidades'™.

ApOds essas reflexdes e consideracdes, ndo pos-
so deixar de enfatizar a importancia dos trabalhos do
V Selem num ebook. Tenho certeza de que os relatos
aqui publicados contribuirao para outros professores,
outros pesquisadores.

Adair Mendes Nacarato
Universidade Sao Francisco
Julho/2018

10 Ver essa concepgao na Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017, p. 264).
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APRESENTACAO

O livro que ora passamos as maos do leitor é fru-
to de esforcos coletivos de professores, pesquisadores,
estudantes de graduacéo e de pés-graduacdo que se
dedicam a promocao da aprendizagem matematica
para o conjunto da populagao brasileira. A coletanea
de trabalhos buscou, assim, a partir da interagao entre
escrita, leitura e Matematica, apresentar reflexdes e
questionamentos que possam se constituir como fer-
ramentas para o repensar de préticas docentes. Desse
modo, compreendemos que o letramento matematico
aponta para a percepgdo desse conhecimento como
construcdo coletiva e individual, fundamental para que
0s sujeitos possam ler e atuar no mundo como cida-
daos criticos e responsaveis.

Nesse sentido, a concepc¢ao subjacente a te-
matica deste livro é a de integracdo de conhecimen-
tos para além dos conceitos especificos das areas, re-
conhecendo a importancia das multiplas linguagens
da Educacdao Matematica nos processos de ensinar e
aprender em diferentes contextos socioculturais. As-
sim, o conjunto dos textos aborda tematicas como:
géneros textuais como recursos de ensino e aprendi-
zagem na Educacdo Bésica e na formacao de professo-
res; jogos, brincadeiras e recursos tecnolégicos como
ferramentas didaticas; Educacao Matematica Inclusiva;
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analise de esquemas, estratégias e representacdes na
resolucao de problemas; préticas interdisciplinares.

A perspectiva de Educacao Matematica con-
templada nesta obra prioriza os sujeitos, suas relagoes,
seus valores e seus saberes para uma leitura contextual,
criativa e ampla do mundo, que acontece nas praticas
sociais interdisciplinares, permeadas pelos conceitos,
procedimentos e linguagens. A implementacao dessas
ideias, tanto na Educacao Basica quanto na formacao
de professores, nao se constitui tarefa facil, no entanto
esta obra pretende contribuir para esse fim.

Os textos aqui organizados sao oriundos do V
Semindrio de Escritas e Leituras em Educacao Matema-
tica (SELEM). Esta quinta edicdo do evento evidenciou
sua importancia, haja vista a permanéncia do interesse
em relagao ao tema, comprovado pelo nimero de pro-
fessores e pesquisadores de todos os niveis do nosso
sistema educacional que atenderam a chamada de pu-
blicacao de trabalhos.

OV SELEM manteve o seu propdsito de consti-
tuir-se como espaco de articulacdes e didlogos acadé-
micos entre atores da Educacao Basica e Superior, em
torno das leituras e escritas em Educacdo Matematica,
proporcionando diferentes olhares para pesquisas e
praticas de ensino e de aprendizagem. Esses didlogos
apontam para horizontes que podem levar a supera-
¢ao de alguns dos problemas que tém deixado o alu-
nado brasileiro entre aqueles de pior desempenho em
Matematica no mundo.
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Com o objetivo de discutir temdticas voltadas
as relagoes entre leitura, escrita e Matematica, inclusi-
ve empenhando-se na aproximagao com outras areas
do conhecimento, o V SELEMbuscou contribui¢des na-
cionais e internacionais, contando com conferéncia,
palestras, mesas-redondas e minicursos oferecidos por
profissionais de reconhecida experiéncia na area.

Os textos de comunicacdes cientificas e relatos
de experiéncias apresentados no V SELEM foram orga-
nizados em cinco eixos — Escrita e leitura no ensino de
Matematica na Educacéo Infantil e anos iniciais do En-
sino Fundamental; Escrita e leitura no ensino de Mate-
matica dos anos finais do Ensino Fundamental; Escrita
e leitura no ensino de Matemdtica do Ensino Médio;
Escrita e leitura no ensino de Matematica do Ensino
Superior; e Escrita e leitura na formacédo de professo-
res que ensinam Matematica. Essa organizacao visou
a contemplar os interesses dos professores dos dife-
rentes niveis de ensino, além do préprio processo de
formacao docente.

Os trabalhos encontram-se estruturados neste
livro segundo essa mesma perspectiva, sendo 37 co-
municacdes cientificas e 35 relatos de experiéncias so-
bre préticas relativas a escritas e leituras em Educacdo
Matematica, totalizando 72 textos nesta publicacdo.
A revisdo final dos textos foi realizada pelos préprios
autores, que fizeram, quando necessario, alteracdes a
partir das orientagdes recebidas dos pareceristas ava-
liadores.
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Por fim, deixamos nossos agradecimentos aos
142 autores desta publicacao, pela dedicada colabora-
¢do através dos seus textos. A divulgacao desses tra-
balhos, discutidos durante o V SELEM, representa mais
um passo rumo a socializacdo dos saberes constituidos
pela comunidade académico-cientifica e educacional
reunida no evento. Esperamos que o leitor possa bene-
ficiar-se do conteudo desta obra na construcdo da sua
trajetoria profissional.

Ana Claudia Gouveia de Sousa

Larissa Elfisia Lima Santana

Marcilia Chagas Barreto
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LINGUAGEM MATEMATICA NO CONTEXTO DA
BRINCADEIRA DE DETETIVE

Roberta Schnorr Buehring’
Jussara Brigo?
Sandra Regina Engelke’

RESUMO

O relato descreve o modo como uma pedagoga
fez uso da “Brincadeira de Detetive” para apropriacdo e
ampliacao da linguagem matematica. A pratica narra-
da foi desenvolvida junto com estudantes do segundo
ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental de uma
escola da Rede Publica de Ensino. Acreditamos que a
incorporacao do ludico como prética de ensino é um
dos caminhos possiveis para que a linguagem mate-
matica seja ensinada de modo contextualizado para as
criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dis-
cutimos os aspectos tedricos dessa escolha, bem como
relatamos suas possibilidades praticas de aplicacdo no
cotidiano da sala de aula. Na conclusao, apontamos
algumas contribuicdes dessa pratica vivenciada e os
alguns elementos que nos movimentam junto a Edu-
cacao Matematica. Destacamos o protagonismo as-
sumido pelas criancgas frente a matematica, como um
sujeito capaz de investigar, procurar pistas, descobrir
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segredos e comunicar-se a respeito de suas descober-
tas utilizando para isso a linguagem matematica.

Palavras-chave: Linguagem matemadtica. Ludico. Brin-
cadeira.

1INTRODUCAO

A prdtica que relataremos foi desenvolvida com
criancas do segundo ano do Ensino Fundamental. Par-
tiu de uma atividade ludica que teve como elemento
principal ampliar a oralidade e a escrita das criancas
em relacdo as caracteristicas e as propriedades do Qua-
dro Numérico de 1 (um) a 100 (cem). Com o intuito de
promover uma intervencao contextualizada junto as
criangas incorporamos a ludicidade, como recurso pe-
dagdgico de rotina para a apropriacdo e ampliacao da
linguagem matematica.

Essa incorporacao foi bastante desafiadora, tan-
to para a professora regente quanto para os estudan-
tes, mas fizemos isso justamente por concebermos que
praticas pedagdgicas precisam ser tensionadas e mo-
dificadas eque esses recursos promovem mudancas
no processo do ensino e da aprendizagem de todas as
areas, inclusive da linguagem matematica.

Ojogo e a brincadeira fazem parte de repertério
cultural e social das criangas do segundo ano do Ensi-
no Fundamental. Esse fato pode ser observado tanto
no espaco interno da escola - em especial no recreio,
no patio da escola e nas atividades livres- bem como
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fora da escola - em parques, pragas e ruas- em outras
relagbes sociais em que as criangas habitam. Trazé-los
para o ambiente da sala de aula e para as praticas de
ensino da matematica, planejadas e mediadas pelo
professor, sdo possiveis caminhos para se pensar a Edu-
cacao Matemadtica de nossas criancas.

Desse modo, apresentaremos como incorpora-
mos a ludicidade do jogo e da brincadeira como possi-
bilidades para a apropriacao e ampliacao da linguagem
matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para isso, inicialmente, faremos uma reflexao
tedrica sobre a linguagem matemadtica e a importan-
cia da utilizacdo do jogo e da brincadeira nas praticas
pedagdgicas do educador matematico. Na sequéncia
apresentaremos e analisaremos as possibilidades da
Brincadeira “Detetives dos Numeros” que foram utiliza-
das junto das criancgas do segundo ano para a criacao,
a compreensdo, a comunicacao, a oralidade e a escrita-
matematica. Nesse contexto, serao desenvolvidas dife-
rentes estratégias e possibilidades de resolucao de si-
tuagoes problemas que envolvem as caracteristicas do
Sistema de Numeracdo Decimal instituidos no Quadro
Numérico de 1 (um) até 100 (cem).

2 0 ENSINO DA LINGUAGEM MATEMATICA EM AMBIENTES DE
LUDICIDADE

Para Machado (2011) a linguagem matematica
foi e é historicamente construida pela humanidade
“[...] como um sistema de representacao da realidade,
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construida de forma gradativa, ao longo da histéria,
tal como o sao as linguas.” (MACHADO, 2011, p. 102).
Entdo com base nesse pressuposto, enquanto humana
e intimamente ligada a realidade, a linguagem mate-
matica estd em constante movimento. Quando a consi-
deramos como linguagem a ser ensinada para sujeitos
infantis a ludicidade ocupa um lugar importante, pois
faz parte da realidade das criancas. A interacao verbal
potencializa a compreensao e a intervenc¢do no mundo
que envolve as criangas e suas praticas sociais.

Ao considerar a matemdatica como linguagem
estamos entendendo-a ndo apenas como uma lingua-
gem escrita, mas também oral. E necessario, entao, que
as acoes de sala de aula articulem a oralidade e a escri-
ta também na matematica, pois para Machado (2011,
p.106), “mesmo apos o aparecimento da escrita, a fala
manteve seu indiscutivel prestigio como forma domi-
nante de comunicacdo e expressao.”

A linguagem matematica utilizada nos jogos e
brincadeiras é um dos caminhos para superar concep-
¢6es limitadas a respeito do papel do ensino da matema-
tica no Ensino Fundamental. Nesse sentindo, entende-
mos que “Essa perspectiva supera a concep¢ao comum
da matemadtica escolar, compreendida como a simples
decodificacdo dos numeros e a resolucdo das quatro
operacdes basicas”. (BRIGO e SOUZA, 2016, p. 259)

Lorenzato (2010, p. 3) afirma que “dar aulas é di-
ferente de ensinar. Ensinar é dar condi¢des para que o
aluno construa seu préprio conhecimento”. Assim, en-

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 39



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

tendemos que a matematica que se apresenta de uma
maneira ludica da condi¢des para que a crianga apren-
da nas interagbes verbais. O significado das duas a¢oes,
da linguagem e do vocabuldrio matematicoutilizados
encontram-se no contexto ludico.

Entendemos o ludico, em sala de aula, como um
contexto no qual ensino e aprendizagem da matema-
tica podem fluir livremente através da interacao verbal
entre os estudantes (jogadores) e o professor (media-
dor). De acordo com Megid (2013, p. 31), as relagbes
de aprendizagem acontecem por meio da linguagem
e“os sentidos s se constituem na relagao entre lingua-
gem, histéria e ideologia” Tais relagdées se ddo numa
“confluéncia que acontecerd sempre pela linguagem?,
portanto, ndo podem ser separadas em disciplinas.

Dessa forma, as questdes histoéricas, ideoldgicas
e culturais se fazem presente nas interagdes ludicas,
proprias da cultura infantil, e sdo aspectos que possibi-
litam outras praticas com a linguagem matematica e as
criangas do segundo ano.

3 0 SISTEMA DE NUMERACAO DECIMAL E 0 QUADRO NUMERICO

Quando se concebe a matematica como uma
linguagem, com sistemas proprios de representacao,
alguns conceitos tornam-se elementares. Um dos pri-
meiros conceitos a ser apresentado para os estudantes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental se refere ao
conceito de numero, principalmente pelo uso social,
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pela peculiaridade histérica e cognitiva que o com-
poéem em relacdo aossistemas de numeracoes.

A compreenséo do significado de numero,nu-
meral e algarismo envolve a decodificacdo das carac-
teristicas e as propriedades do Sistema de Numera-
¢do de Decimal (SND). Entendemos que para com-
preender como opera o SND é preciso desnaturalizar
alguns aspectos relativos a sua universalizacao, pois
atualmente esteé utilizado pela maioria dos paises
do mundo como sendo o Sistema de Numeracao pa-
drao. O numero precisa ser problematizado junto com
os estudantes que se apropriam deste sistema para
compreenderem que sua estruturacao foi sendo cons-
truida pela humanidade no decorrer do seu processo
histérico. Os primeiros registros dos sistemas de nume-
racdo podem ser observados nos movimentos que o
homem pré-histérico desenvolveu para tornar-se um
ser sedentdrio. Vérios indicios histéricos evidenciam as
marcas dos primeiros sistemas de numeracao desen-
volvidos pelo homem para quantificar suas atividades
e necessidades cotidianas. Existiram, e ainda existem,
varios sistemas de numeracao que operam pelo mun-
do. No entanto, o sistema que prevalece como sendo
universal, em funcdo de suas caracteristicas e por ser
mais adequado para o desenvolvimento dos calculos
e do sistema bindario é o SND. Neste, com apenas dez
simbolos (0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) pode-se representar qual-
quer quantidade e os algarismos assumem o principio
do valor posicional, sendo um sistema aditivo e multi-
plicativo.
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A compreensao dessas caracteristicas e a apro-
priacdo deste Sistema de Numeragao Decimal nos pri-
meiros anos do no Ensino Fundamental é um grande
desafio para os estudantes e muitos sao os caminhos
possiveis a serem trilhados para oportunizar essa
aprendizagem.

O Quadro Numérico de 1 até 100, no formato de
cartaz, que utiliza dez linhas e dez colunas para organi-
zar os numerais de 1 (um) a 100 (cem) é o recurso dida-
tico que utilizamos nas praticas que relatamos. Ele foi
confeccionado pelas criangas e a professora. Sua cons-
trucéo, exploracdo e utilizacdo tornaram-se momentos
bastante potentes para a apresentacdo e compreensdo
do SND. Ao manusear e observar o Quadro Numérico as
criancas perceberam suas regularidades, entenderam
as caracteristicas do Sistema, exploraram outros modos
de agrupamentos, descobriram outras regularidades,
produziram “falas” e “escritas” matematicas.

4 A BRINCADEIRA “DETETIVE DOS NUMEROS”
E ALGUMAS POSSIBILIDADES PARA EXPLORAR
O QUADRO NUMERICO COM AS CRIANCAS DO
SEGUNDO ANO

A ideia de brincar de esconder nimeros emer-
giu da observacdo da professora’ no interesse das
criangas da turma por charadas, adivinhas e o fascinio

4 A professora da turma foi Roberta SchnorrBuehring, do segundo ano da Escola Bisica Muni-
cipal Vitor Miguel de Souza, no Bairro Itacorubi, Florianépolis — SC
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por desvendar “mistérios”. Entdo, passou a brincar de
esconder alguns nimeros no Quadro Numérico e as
criangas tinham como desafio descobrir qual o nume-
ro que estava escondido. O Quadro Numérico perma-
necia exposto na sala de aula em um local visivel e ao
alcance de todos os estudantes da turma. Observando
0s antecessores, sucessores, dez a mais, dez a menos,
as regularidades e as caracteristicas do Quadro Numé-
rico as criangas “adivinhavam” o nimero escondido e
inventavam “dizeres” para dar pistas do nimero que
estava escondido.

Rotineiramente, essa pratica era apresentada
para as criancas, muitas vezes ao final da aula, quando
todos ja estavam com seus materiais escolares guarda-
dos. Neste momento de atencao e diversao organizado
coletivamente, a turma “deleitava-se” com os “segre-

"

dos”, “mistérios” e “falas” que emergiam.

Entado, com base nessa vivéncia com as criangas,
a alfabetizadora teve a ideia de fazer uma brincadeira
na qual toda a turma participasse, tendo como tarefa
descobrir um nimero qualquer do Quadro Numérico,
surgindo assim o “Detetive dos NUumeros” com as se-
guintes regras:
1. Escolher um participante para ser o “dete-
tive”.
2. Um outro participante escreve um nimero
secreto (de 1 a 100) em uma fita crepe, que
sera fixada na testa do “detetive”.
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3. O detetive deve fazer perguntas para ter
pistas sobre o nimero fixado em sua testa.

4. Os participantes podem responder as per-
guntas apenas com “sim”ou “nao”.

5. O detetive pode usar o Quadro Numéri-
co para pensar e formular hipéteses sobre
suas pistas.

6. Quando o detetive descobrir seu nimero
ele escolhe outro participante para ocupar
seu lugar.

7. N&o hd um numero maximo de perguntas
a serem feitas, mas sabemos que um “bom
detetive” descobre o nimero com poucas
perguntas.

Acreditamos que a “Brincadeira de Detetive” se
apresenta como uma proposta lidica bastante potente
para a Educacdo Matematica de nossas criancas, pois-
todos os estudantesse sentiam vencedores quando o
colega conseguia descobrir o nimero escondido. Além
disso, o fato de nao haver apenas um “ganhador” enco-
rajava todos a participarem e inventar suas perguntas
para desvendar o numero escondido. E, ainda, foi visi-
vel que quanto maior o nimero de jogadas, maior a fa-
miliaridade com a regularidade do Quadro Numérico.
Aos poucos, com suas proprias tentativas (certas e erra-
das),além das tentativas dos colegas, os “mistérios” do
Quadro Numérico foram se revelando para as criangas.
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O Quadro Numérico passou a ser utilizado em
outros momentos das aulas, em especial quando sur-
giam duvidas em relacdo a representacdo numérica.
Em questionamentos dos estudantes, como por exem-
plo, “como se faz 0 277" “se eu tenho 22, quanto falta
para chegar no 30?” eles eram sempre incentivados
pela professora a observarem o Quadro Numeérico. E,
rapidamente, “dedinhos” percorriam e apontavam o
Quadro encontrando respostas. Muitas vezes, a solu-
¢ao encontrada nao vinha somente da crianca que fez
o questionamento e usou o Quadro Numérico como
suporte, mas da interacdo com os colegas que se movi-
mentavam para pensar junto.

Figura 1 - Aluna descobre qual nimero esta colado na sua testa
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Fonte: Schnorr Buehring (2016).
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Observamos também que um dos primeiros
aspectos decodificados pelas criangas na estrutura
do Quadro Numérico diz respeito a localizacdo dos
numeros. Os numeros maiores estavam localizados
na parte de baixo do cartaz, e quando verbalizavam
“mais pra baixo’, ou “pra cima” havia certa confusdo.Os
estudantes situavam suas perguntas a partir da locali-
zacao: “esta “pra cima” do 50?7V, e isso, significava dizer
0 mesmo que “é menor que 50 pois a fala“pra cima”
significava o lugar ocupado na tabela e ndo o valor do
numeral. Depois de alguns desentendimentos, foram
se acostumando a usar expressdes do tipo “é maior
que, é menor que [...]" Notamos que a apropriacao da
linguagem matematica por parte das criancgas para se
comunicar com os colegas tornou-se necessaria para
nao haver mal-entendidos durante as jogadas. Isso
quer dizer que a oralidade matematica emergiu como
modo comunicacao importante para que a “Brincadei-
ra de Detetive” acontecesse sem encrencas.

Outro aspecto observado foi a ampliagao do re-
pertorio das perguntas das criangas. No inicio, nas pri-
meiras jogadas, as criangas faziam perguntas simples e
com o passar do tempo elas foram complexificando as
perguntas, principalmente em relacdo a organizacdo
do Quadro em colunas e linhas e a relacao existente
entre elas. Por exemplo, isso tornou-se evidente, quan-
do as criangas passaram a questionar “tem 5?” ou “estd
na fila do 57" E observando todos os nimeros “com 5
perceberam que abaixo da unidade 5, todos os nume-
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rais terminavam com 5:“15, 25, 35.." e ao lado do “50”
todos comecavam com 5: “51, 52, 53...". Perceberam
entdo, com a mediacdo da professora, que as palavras
mais adequadas para a compreensao de todos os co-
legas seriam “coluna” e “linha’, entdo, adequaram suas
perguntas para “esta na coluna ou na linha do 5?”

Além de localizar os numerais no Quadro Nu-
mérico e compreender sua estrutura, a brincadeira “De-
tetive dos NUmeros” permitiu a compreensao do valor
posicional, pois, como no exemplo acima, as criancas
perceberam que o numeral iniciado por“5”estd nalinha
do “50" formado por cinco dezenas e o finalizado por
“5"tem cinco unidades ndo agrupadas. Passaram a per-
ceber, também, qual a relacao existente entre 0 “53”"e o
“63"” indagando-se por que eles eram “vizinhos” e per-
cebendo o que acontecia cada vez que pulavam uma
linha abaixo (depois) ou uma linha acima (antes), com-
preendendo os aspectos de“dez a mais”e“dez a menos”.

Pode-se afirmar que os detetives de numeros
descobriram, dia ap6s dia, que aquele Quadro Numéri-
Co carregava uma porc¢ao de mistérios e que desvenda-
-los permitia que fossem detetives ainda melhores. As
aprendizagens sobre o sistema de numeracdo decimal
aconteceram pela organizacao da prépria fala e na in-
terpretacao dos enunciados dos colegas e da professo-
ra. Para que ndo houvessem multiplas interpretagées
desses enunciados, algumas convencbes precisaram
acontecer, mas tudo de maneira significativa e dialé-
gica baseadas na necessidade de circulacdo de ideias
(ou pistas) que emergiam no contexto da sala de aula.
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Outro aspecto importante da brincadeira foi
atencdo a escuta do outro colega, sabemos que vive-
mos numa sociedade onde tantos querem falar, mas
poucos param para escutar. As criangas entenderam
que na situacao ludica experimentada, saber dar uma
boa pista (falar) foi tao importante quanto compreen-
der a pista (escutar) e tomar uma decisao, buscar uma
nova pergunta coordenando as informacoes ja obtidas.
Isso foi observado nos primeiros dias em que a brinca-
deira foi realizada, era comum que uma crianca fizesse
uma pergunta que ja havia sido respondida e entéo os
colegas falavam “nao precisa perguntar se é maior que
60 se vocé ja sabe que nao é maior que 50" Este exem-
plo mostra a necessidade de interpretacao de todos os
enunciados da brincadeira e coordenacao entre eles
para tomar a decisdo da proxima pergunta. O fato de
a resposta poder ser apenas “sim ou ndo” deixava mui-
tas criancas angustiadas, querendo falar mais como
“quase, esta perto, é da vizinhanga” e observamos que
esse exercicio de responder apenas o que foi pergunta-
do também trabalhou muito com a compreensao dos
enunciados e as relacdes entre os sujeitos da fala.

Os momentos praticos possibilitaram também
explorar outras situagcdes de ensino e aprendizagem
como: trabalhar com o género textual “charadinhas” e
produzir “Charadinhas Numéricas”; elaborar situacées
problema a partir das pistas depois de brincar de “de-
tetives dos numeros”; brincar de “Lince dos Niumeros”
que é um jogo de localizacao no plano; estimular o uso
do Quadro Numérico como recurso para resolver cal-
culos mentais, entre muitas outras possibilidades.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados positivos alcangados com as
criangas que vivenciaram esta pratica durante o ano
de 2016 tornam-se evidentes quando observamos o
modo como as criancgas resolvem problemas e ope-
ram com os numeros de diversas maneiras. Passaram
a usar o Quadro Numérico como instrumento de pen-
samento, demonstrando familiaridade e autonomia
em relacdo ao Sistema de Numeracdo Decimal. Tao
positiva ou até mesmo de maior importancia em todo
esse processo € a postura protagonista assumida pelas
criangas frente a matemadtica: de alguém capaz de in-
ventar “falas’, investigar regularidades, procurar pistas,
desvendar segredos e comunicar-se a respeito de suas
descobertas utilizando a linguagem matematica.

Essa pratica também mostrou que no trabalho
com a ludicidade, o professor, aquele que idealiza e
cria tendo em vista um objetivo de ensino, acaba indo
muito além do que havia planejado. Quem educa sen-
te que seus objetivos foram superados juntamente
com a interacdo, o movimento, a motivacéo e a afeti-
vidade que permeiam os sujeitos da aprendizagem e
0s conceitos matemdticos quando apresentados num
contexto ludico.

Os “segredos” do Quadro Numérico foram sen-
do descobertos pelas criancas por suas préprias expe-
riéncias e, junto deles, todas as caracteristicas do SND,
suas regularidades, e ainda, e as ideias e termos ma-
tematicos de: maior, menor; antes, depois e entre; par
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e impar; antecessor; sucessor; coluna, linha passaram
a fazer parte das necessidades de aprendizagem e da
linguagem diaria das criancas.

Vivenciamos junto com as criangas que o con-
texto ludico permitiu a apropriacdo da linguagem
matematica ampliando habilidades como: falar, ouvir,
perguntar; responder; relacionar perguntas e respos-
tas; relacionar diversas caracteristicas dos numeros;
organizar informacdes a partir de respostas afirmativas
e negativas.

Nesse sentido, concebemos que a ludicidade e
as interagdes orais que acontecem nessas praticas ca-
racterizam-se como possibilidades potenciais para as
criangas envolverem-se com a linguagem matemética,
experimenta-la, amplia-la e reinventa-la.

Por fim, acreditamos que a “Brincadeira de De-
tetives” possibilitou outras relagdes das criancas com a
oralidade, a escrita e a Educagao Matematica.
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NARRATIVAS FORMATIVAS NAS FEIRAS DE
MATEMATICAS: UM OLHAR PARA A LINGUAGEM
MATEMATICA QUE ACONTECE ANTES/DURANTE/DEPOIS
DESSE ESPACO

Renata Cristine Concei¢ao’
Roberta Schnorr Buehring?
Jussara Brigo®

RESUMO

O relato tem como objetivo langar um olhar
reflexivo para os processos formativos presentes nas
interacbes verbais de participacdo, fomentacao, im-
plementacao e incorporacao do Movimento das Feiras
de Matematica. Otexto narra a vivéncia de trés profis-
sionais de uma Rede Municipal de Ensino: uma asses-
sora pedagdgica, uma organizadora das feiras e uma
professora auxiliar de ensino. A narrativa apresenta
o modo como cada uma das profissionais incorporou
o Movimento das Feiras de Matemédtica, em especial,
olha-se para a linguagem matematica que acontece
nesse espaco. Enfatizou-se a formacao dessas profis-
sionais permeada pela necessidade de transitar por
diferentes linguagens para comunicar-se sobre con-
ceitos matemadticos nesse espaco. Inicialmente apre-

1 Prefeitura Municipal e Florianépolis, UFSC. E-mail:recconceicao@gmail.com
2 Prefeitura Municipal e Florianépolis, UDESC, UFSC. E-mail:robertaschb@gmail.com
3

Prefeitura Municipal e Florianépolis, UFSC. E-mail:brigojussara@gmail.com
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sentamos as Feiras de Matematica e como esse espaco
movimentou a reflexao do ensino da linguagem ma-
temdtica. Na sequéncia, narramos o0 modo como cada
uma das profissionais incorporam em sua atuacao as
Feiras de Matematica. Por fim, tecemos os desafios e
algumas contribuicdes para a formacdo docente junto
ao Movimento das Feiras de Matematica.

Palavras-chave: Feiras de Matemdtica. Linguagem.
Formacao Profissional.

1INTRODUCAO

Relatamos a seguir nossas vivéncias na imple-
mentacao do Movimento das Feiras de Matematica,
como assessora pedagdgica da Rede Publica Municipal
de Floriandpolis (Roberta), como professora de Mate-
matica membro da Comissdao Permanente das Feiras
de Matematica (Jussara) e como Professora Auxiliar de
Ensino do Fundamental* da Rede (Renata).

A pratica aqui relatada teve inicio no ano de
2015, essa vivéncia desperta em nds, continuamente,
reflexdes sobre o ensino da matematica por meio de
conversas tanto na escola quanto no espaco de forma-
¢ao da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC).
Envolvidas pelo desejo de relatar o que vivenciamos
em relacdo a linguagem matematica, em atuagdes di-
ferenciadas, é que essa narrativa foi estruturada.

4 Na Rede Municipal de Ensino de Florianépolis, o Professor Auxiliar de Ensino tem a fungio

de auxiliar os professores e substitui-los em suas auséncias e/ou hora-atividade; auxiliar a equipe

pedagdgica e direcio na organizagio de questoes pedagogicas e administrativas.
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Nossa proposta € apresentar ao leitor as narrati-
vas das profissionais diante da realizacdo, organizacao,
preparacao e apresentacao de trabalho nas Feiras de
Matematica. Nossas reflexdes enfatizam a necessidade
de comunicagdo neste evento e nos processos de ensi-
no e aprendizagem que aconteceram antes, durante e
depois das Feiras, permeados pela linguagem pois de
acordo com Megid (2013) os sentidos se constituem na
relacao entre linguagem, histdria e ideologia.

Por isso, contamos nossas histérias de desafios,
duvidas e conquistas alcancadas pela leitura, escrita e
oralidade, em especial, destacamos a interacao verbal
das diferentes profissionais em diferentes momentos
das Feiras de Matematica. Refletimos sobre a impor-
tancia da oralidade na formacao docente, pois perce-
bemos que a partir do movimento de reinterpretacdo
da propria linguagem, produzimos novos sentidos,
buscamos novos conhecimentos e qualificamos o nos-
so trabalho. Para isso, num primeiro momento situa-
mos o leitor a respeito das acdes da Rede Municipal em
relacdo as Feiras, em seguida narramos a visao admi-
nistrativa das assessoras da Rede Municipal de Ensino
e da Comissao Organizadora do evento no movimento
de implementacdo das Feiras Municipais e Regionais.
Na sequéncia, apresentaremos a narrativa da experién-
cia da professora em (re)aprender matematica, os de-
safios e superacdes em encarar este movimento como
um processo formativo ao olhar para linguagem ma-
tematica.
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Nossas conclusdes apontam a importancia das
Feiras de Matematica para movimentar a interagao ver-
bal e oral sobre a linguagem matematica que acontece
antes, durante e depois desses eventos.

2 AS FEIRAS DE MATEMATICA: UM ESPACO DE POTENCIA

Segundo Zermiani (2004), as Feiras de Mate-
matica sao entendidas como um evento educativo
cientifico-cultural, no qual se socializam vivéncias e
experiéncias pedagdgicas, praticas e/ou tedricas, que
contemplem conhecimentos da area de Matemdtica
no qual podem participar, na condicdo de expositores,
alunos matriculados na Educacdo Basica (compreen-
dendo Educacao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio), Educacao Superior, Educacao Especial e pro-
fessores das instituicdes das redes publicas e privadas,
bem como pessoas da comunidade, do Brasil.

No estado de Santa Catarina as Feiras de Mate-
matica, sao eventos que acontecem em varias regioes,
as quais mobilizam muitas pessoas e érgdos gestores
educacionais. As Feiras de Matemdtica se configuram
em diferentes niveis, desde um evento local na escola
até um evento Estadual. Souza (2009) apresenta como
se caracterizada cada um destes niveis:

As “Feiras Escolares”, de onde saem os trabalhos
classificados de cada escola, estes participam entdo
das “Feiras Municipais’, onde ocorrem avalia¢des
mais sofisticadas. Os trabalhos considerados como
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destaques nestes eventos sao convidados a partici-
parem da“Feira Regional’, em sua regido de origem.
Por sua vez, os destaques destas ultimas feiras sdo
convidados a participarem da Feira Catarinense de
Matematica, a qual ja possui vinte e trés edi¢cdes. Os
trabalhos que forem destaques na Catarinense te-
rdo seus resumos publicados nos anais do evento.
(SOUZA, 2009, p. 36)

O Laboratério de Matematica da Fundacao Uni-
versidade Regional de Blumenau (LMF), em parceria
com outros 6rgdos, vem sendo um dos principais fo-
mentadores deste evento. As Feiras de Matematica sur-
giram em 1985 na FURB, em Blumenau com a realiza-
¢ao da | Feira Regional de Matematica e a | Feira Catari-
nense de Matematica. Nas ultimas décadas o Professor
Vilmar Zermiani coordena este Laboratério e ja parti-
cipou como organizador, avaliador, orientador, consul-
tor das Feiras de Matematica. Atualmente ele também
coordena a Comissao Permanente das Feiras e enfatiza
que estes eventos possuem objetivos maiores em rela-
¢do a Educacdo Matematica, em especial, possibilitam

[...] promover a divulgacdo de conhecimentos ma-
temadticos dos alunos e socializar os resultados de
estudos e pesquisas dos professores nessa area
[e] considero-me ‘privilegiado’ em ver as Feiras de
Matemédtica terem ‘nascido (1985), crescido e atin-
girem sua maior idade’[...]. (ZERMIANI, 2004, p. 13)

Cabe destacar também que no ano de 2015,
foi assinado um Convénio entre a FURB, IFC - Instituto
Federal Catarinense, UNEB - Universidade do Estado
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da Bahia e a SBEM - Sociedade Brasileira de Educacdo
Matematica, com o propédsito de expandir ainda mais
o Movimento das Feiras de Matematica nas demais
unidades federativas do Brasil. Visto que, desde o ano
de 2010, ocorreu a | Feira Nacional de Matematica, na
cidade de Brusque no Estado de Santa Catarina.

No entanto, sua implementacao na Regido da
Grande Florianépolis deu-se tardiamente, somente no
ano de 2015 as Feiras de Matematica pertencentes a
esse Movimento Nacional foram instituidas permanen-
te na regiao metropolitana através de uma parceria
com a Secretaria Municipal de Educacao.

As Feiras de Matematica tém como objetivo
despertar o interesse pelos conhecimentos da area,
contribuindo para a aprendizagem da area; promover
a troca de praticas pedagogicas, fomentando inova-
¢Oes metodoldgicas e compartilhamento de vivéncias
educacionais; revelar que, na drea de Matematica, o
estudante pode assumir o papel de protagonista do
conhecimento mediado pelo professor; divulgar os co-
nhecimentos matematicos, socializando os resultados
de pesquisas nesta area; revelar como os conhecimen-
tos de Matemadtica estao presentes nos diversos espa-
¢os sociais, auxiliando na compreensao do mundo e na
tomada de decisdes, contribuindo para formacao hu-
mana integral; promover a troca de ideias e divulgacdo
de experiéncias de ensino e aprendizagem, a partir da
utilizacao de recursos disponiveis na atualidade, como
as novas tecnologias de informagao e comunicacao.
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Os objetivos elencados acima demarcam algu-
mas caracteristicas para a matematica nesse espaco,
em especial, nos interessa a que a concebe como uma
linguagem. Para Granell (2003, p. 28) a linguagem ma-
tematica é“compreendida como organizadora de visao
de mundo, deve ser destacada com o enfoque de con-
textualizacdo dos esquemas de seus padrdes légicos,
em relagao ao valor social e a sociabilidade, e entendi-
da pelas interseccdes que a aproximam da linguagem
verbal” J& para Grasseshi (2001, p. 63) é “[...] um con-
junto de simbolos com significado para um conjunto
de individuos!. Os autores evidenciam o modo como
os conhecimentos de Matematica estdo presentes nos
diversos espacos sociais, auxiliando na compreensao
do mundo e na tomada de decisdes. Assim, concebe-
mos as Feiras de Matematica como espacos de potén-
cia para a linguagem matemadtica porque as interagdes
verbais se voltam para nossas a¢des profissionais e o
modo como temos concebido e praticado o ensino da
area nos anos iniciais do ensino fundamental.

Essa narrativa foi elaborada por trés profissio-
nais que se encontraram e se uniram para pensar a
Educacdo Matemdtica que acontece antes/durante/
depois das Feiras de Matematica apresentando as suas
acdes, as quais estdo marcadas por muitos sentimen-
tos, angustias, inquietacdes e desafios.
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3 0S DESAFIOS DA FOMENTACAO E IMPLEMENTACAO DAS FEI-
RAS DE MATEMATICA: A EXPERIENCIA NA VISAO DAS ASSESSO-
RAS ROBERTA E JUSSARA

No ano de 2015 tinhamos como proposta da Se-
cretaria Municipal de Educacdo passar a fazer parte do
circuito de Feiras de Matematica que aconteciam no es-
tado de Santa Catarina e em alguns estados brasileiros.
Nesse periodo Roberta e Jussara estavam na Comissdo
Organizadora do Evento para a sua implementacdo
na Rede. Além disso, ambas, éramos assessoras peda-
gdgicas e formadoras de professoras junto a Diretoria
do Ensino Fundamental. Nestas fung¢des observamos
muitos trabalhos interessantes que envolviam a lin-
guagem matematica, e, entdo estdvamos convictas de
que as nossas primeiras Feiras seriam um sucesso com
muitos trabalhos inscritos e expostos. Nos preocupa-
mos, junto com outros colegas de Secretaria Municipal
de Educacdo, com cada detalhe do evento. No entan-
to, algo de inesperado aconteceu. Préximo a data final
de inscricdo dos trabalhos nao tinhamos o minimo de
inscritos, nossos colegas professores nao estavam rea-
lizando suas inscri¢des. Entdo, precisdvamos agir para
promover o interesse dos professores para efetivarem
suas inscricdes no evento.

Preocupadas com essa situagdo andamos pelas
escolas para “garimpar” trabalhos para a Feiras. Sabia-
mos que eles existiam, os relatos e as praticas dos pro-
fessores acenavam para a sua existéncia, entao fomos
procurar. Conversamos com cada diretor(a) de escola
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e professor(a) que assessoramos. Foi nesse movimento
que chegamos na Escola Desdobrada Municipal Ado-
tiva Liberato Valentim e conversamos com a equipe
diretiva e elas falaram do trabalho da professora Re-
nata. Conversamos com a professora que apresentava
duvidas se poderia participar do evento, pois era uma
professora “auxiliar” e ndo sabia se daria conta de siste-
matizar sua pratica pedagdgica no modelo de resumo
que o documento da inscrigao exigia.

Em conjunto com a equipe pedagdgica da
unidade incentivamos a inscricdo do seu projeto nas
Feiras. Naquele momento, a professora Renata, preo-
cupada com sua capacidade, com suas duvidas a res-
peito da matematica, ndo estava se dando conta da
grandeza do seu trabalho como protagonista de um
outro olhar para a propria funcdo na escola e de uma
outra matematica para as criangas. N6és percebemos e
acreditamos na sua potencialidade, vimos no projeto
da Renata outros modos de pensar e viver a escola; de
desenvolver a funcdo professora Auxiliar de Ensino; e
de praticar a linguagem matematica.

A realizacdo da Feira estava por vir, a professo-
ra Renata, apoiada pela escola, encarou o desafio, foi
buscar ajuda de todas as formas. Sabiamos que tudo
isso fazia parte do processo formativo docente e da
valorizacado da pratica docente. A Roberta, também pe-
dagoga, preocupada com as questées da matematica,
havia passado por situacao semelhante em 2003 quan-
do expds um trabalho num semindrio para professores
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de matematica e, a partir daquele trabalho e daquela
situacao de comunicagao, lancou-se no estudo e, pos-
teriormente, numa pesquisa de mestrado na area.

O apoio e o incentivo dado a professora Renata
se estendeu para os demais profissionais da Rede des-
pertarem interesse em expor seus trabalhos nas Feiras.
Nao foi uma tarefa facil, exigiu muitos esforcos, era pre-
ciso encorajar os profissionais de suas praticas e de sua
escrita em relacao a linguagem matematica.

4 0S DESAFIOS DA PROFESSORA AUXILIAR RENATA EM (RE)
APRENDER E ENSINAR A LINGUAGEM MATEMATICA ANTES/DU-
RANTE/DEPOIS DAS FEIRAS DE MATEMATICA

No més de agosto de 2015 a Rede Municipal
de Ensino de Florianépolis organizou a Primeira Feira
Municipal de Matematica. Naquele momento, eu tra-
balhava com turmas do 1° ao 4° ano da Escola Muni-
cipal Desdobrada Adotiva Liberato Valentin e minha
proposta pedagodgica como Professora auxiliar de
Ensino, tinha seu enfoque na qualificacdo da apren-
dizagem matemadtica e a promogdo de experiéncias
significativas com jogos. Assim, planejei uma media-
¢do pedagdgica para todas as turmas de 1° ao 4° ano
partindo do principio que “Brincar é Aprender”, neste
sentido, considerei atendido o direito das criancas de
brincar, tantas vezes esquecido na escola de Ensino
Fundamental. Acreditei que a compreensdo de que tal
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atividade resultaria em aprendizagens relacionadas ao
conhecimento matematico.

Por meio do ludico, de jogos e brincadeiras sig-
nificativas, as criangas tiveram a oportunidade de se
apropriar de novos conhecimentos, puderam levantar
hipéteses, pensar, analisar estratégias diferentes, inte-
ragir com os colegas e confrontar pontos de vista. O
projeto foi realizado ao longo do ano, nos momentos
em que eu, como Professora Auxiliar de Ensino es-
tava com os estudantes em sala de aula. O jogo nao
foi concebido como uma atividade esporadica, sendo
realizado apenas para tornar uma ou outra aula mais
divertida ou diferente. Ele foi uma pratica de ensino
permanente que tinha como intencao levar o contexto
de diversos jogos para a sala de aula, a fim de que com
eles ocorressem interagdes entre as criangas e ensino
de conceitos do curriculo.

Foi entdo que meu projeto foi convidado a par-
ticipar da | Feira Municipal de Matemdtica e ja no mo-
mento da inscricdo algumas duvidas e questionamen-
tos me assombraram.

Durante os momentos de trabalho em sala de
aula, muitas vezes me vi diante de duvidas referentes
aos conceitos matematicos trabalhados. Elas surgiam
nos questionamentos dos estudantes, nas dificuldades
em compreenderem os contelddos e na minha dificul-
dade de explicar certos conceitos que nem eu mesma
tinha clareza. Minha formacdo em matematica foi bem
precéria, como estudante de educacdo bésica sempre
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apresentei dificuldades na area e apds concluir o ma-
gistério e a graduacdo em Pedagogia, foi a area que
mais estudei, tornando-se foco de pesquisa de conclu-
sdo de curso. Me intrigava o porqué ndo conseguia, em
alguns momentos entender a “matematica” da escola,
do magistério e da faculdade. Me questionava muito
porque alguns conteldos matematicos precisavam
ser ensinados, ja que por mim, ndo faziam uma relagéo
contextualizada com a vida, eles nao faziam sentido.
Entao, saber que eu teria que expor o meu trabalho de
matemadtica trouxe a tona um misto de duividas e incer-
tezas da minha capacidade. Eu seria capaz de explicar
a matematica que vivenciava com minhas criangas na
escola para além dos muros da escola? Quantas inquie-
tacdes me perturbavam...

Eu observava na sala de aula que os jogos como
recurso e contexto de ensino rompiam com algumas
praticas negativas em relacdo a matematica que me
atormentavam, em especial, com uma visdo dura, eli-
tista e séria da area, e com isso o medo de aprender e
de ensinar tornavam-se distantes. Apesar do clima de
leveza entre ensinar e aprender, o jogo permitia situa-
¢coes inesperadas que me faziam ver que eu desconhe-
cia de conceitos matematicos basicos e fundamentais.
E mais, eu tinha duvidas sobre a aprendizagem dos es-
tudantes. Foram as intera¢des verbais com as criancas
e areflexdo da minha proépria pratica que me levaram a
ter clareza de que eu precisava saber mais e que estava
imersa num movimento de aprender e ensinar.
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Assim, o convite para inscrever meu projeto
no evento, trouxe grande alegria pela possibilidade
de transcender as paredes da escola, mas uma preo-
cupacdo maior ainda: eu seria capaz de falar sobre um
trabalho de matematica, sobre conceitos dos quais eu
pensava ndo ter total dominio? Como interagir com
pessoas de diversas culturas e idades que passariam
pela Feira? Como eu falaria com a Comisséo de Avalia-
¢ao das Feiras?

A partir desse momento, passei a prestar mais
atencao na minha propria linguagem, passei a fazer o
exercicio de ouvir a minha voz e percebi que eu preci-
sava aprimorar o meu discurso matematico. Nesse sen-
tido, considero que o ato de “expor” meu projeto e de
“me expor” nas Feiras de Matematica, foi um momento
de formacao e reflexdao sobre o meu trabalho pedagé-
gico. O susto deu lugar ao estudo e foi neste momento
que busquei livros e colegas para muitas das minhas
inquietacdes. Nao foi facil! Principalmente, a busca
do auxilio com os professores de matematica, confes-
so que foi a parte mais dificil... eles muitas vezes ndo
conseguem se fazer entender ... pois ndo conseguem
“traduzir” do abstrato para o real, e eu, sem enten-
der o conceito (abstrato) ndo contextualizava. Nesse
movimento entendi que a matematica é uma lingua-
gem, mas ao mesmo tempo é permeada pela lingua
e as duas linguagens se misturam, se complementam.
Buscando auxilio e estudando, percebi passei a formu-
lar perguntas melhores para as criangas, a questionar
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mais, usar exemplos diferentes. Percebi que os aspec-
tos das linguagens que perpassam pelo estudo da Edu-
cacdo Matemdtica poderiam auxiliar na compreensao
de conceitos para os estudantes.

O processo ensino-aprendizagem com foco das
mediacdes passou a fazer mais sentido quando percebi a
importancia da linguagem na constru¢ao dos conceitos
matematicos. Acreditando que cada professor e cada vi-
sitante da Feira poderia também perceber o que eu havia
descoberto, e sabendo que aquele momento faria parte
do meu processo formativo, fui expor, mais confiante!

A exposicao do projeto nas Feiras foi um suces-
SO, eu nao cabia em mim de tanta alegria. As criancas
e adultos que passavam pelo estande onde estava
exposto o trabalho queriam jogar, demonstravam in-
teresse pelos jogos e pela minha prética. Durante a ex-
posicao eu ja me relacionava bem com os conteudos
matematicos daqueles jogos, compreendia cada regra
e conseguia tornar os enunciados acessiveis para di-
ferentes pessoas, compreendia os questionamentos e
reinterpretava meus conhecimentos.

A partir da minha fala sobre o trabalho e da in-
teracdo com as outras pessoas (que também estavam
ali para aprender), passei a produzir diferentes sentidos
para aquela experiéncia e para o meu trabalho de sala
de aula. Percebi, em consonancia com Megid (2013),
que as falas, as formas verbais sao apenas uma parte de
como os sentidos sdo produzidos, afinal, também esta-
vam presentes as expressdes, movimentos, entonagao
de voz, ilustragbes e materiais.
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Entdo, o projeto foi premiado como Destaque
e foi sorteado para representar a regido da Grande
Florianépolis na XXXII Feira Catarinense de Matemati-
ca, no municipio de Joinville/SC. Confesso que foi um
misto de felicidade, surpresa e satisfacdo misturado
com um sentimento de “ndo vou dar conta”. Passei uma
semana pensando, lendo e reelaborando ideias sobre
“como” apresentaria o trabalho na etapa estadual, afi-
nal as pessoas haviam depositado confianca no proje-
to, no meu trabalho, e estaria representando a capital
do Estado de Santa Catarina.

Novamente professora expositora, eu precisa-
ria explicar os conceitos matematicos utilizando uma
linguagem propria da 4rea. Minha intencao era expor
nossas vivéncias e proporcionar aos visitantes com-
preenderem os objetivos tracados de maneira concei-
tual e real. Falar, ouvir, reelaborar minha oralidade a
partir das experiéncias em sala de aula e das interagdes
sociais na etapa foram me proporcionando reflexdes,
busquei fazer outras leituras e, portanto, ampliar mi-
nha qualificacdo como docente.

5 CONSIDERA(()ES FINAIS

Os movimentos de participacao, fomentacao,
implementacao e incorporacdo das Feiras de Matema-
tica aqui narrados evidenciam o quanto esse evento
serve de poténcia para a Educacdo Matematica, em
especial, aos que de olham para a prépria linguagem

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 66



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

Matematica que acontece neste espaco. Nos, as pro-
fissionais envolvidas que apresentamos o relato per-
cebemos as Feiras de Matemdatica como um processo
educativo cientifico-cultural, porque aliam vivéncias
e experiéncias das instituicdes educativas e, por meio
da linguagem, promovem aprendizagens de todos os
envolvidos. Estas aprendizagens, que iniciam antes do
evento propriamente dito, envolvem a preparagao do
resumo escrito, leituras, conversas e reflexao das pro-
prias praticas e linguagens, promovendo articulacdao
da leitura e escrita e complementaridade entre a mate-
matica e a lingua materna.

A comunicacdo das experiéncias significativas
no momento das feiras foi um caminho para o nosso
processo formativo docente. O fato de relatar algo con-
creto possibilitou articular diversos saberes e areas do
conhecimento e produzir novas ideias, novos conheci-
mentos. Tudo isso foi possivel explorando a oralidade,
a escrita e outras formas de representacdo junto com
a matematica em intera¢des que aconteceram em di-
versos sentidos: professor-assessor, professor-colegas
professores, professor-aluno, professor-visitantes das
Feiras, professor-avaliador das Feiras e vice-versa (o
caminho de volta foi igualmente importante). O desa-
fio de expor-se diante do publico interessado permitiu
abrir horizontes e aprender que o professor ndo pode
ficar sozinho nas paredes da escola pois é“na interacao
que os conhecimentos circulam” (MEGID, 2013). Enten-
demos que o professor que aceita expor seu trabalho

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 67



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

tem muito a ganhar pois incita a si mesmo, ao seu tra-
balho e suas préprias ideologias. No movimento das
linguagens, quem ensina aprende, busca e reelabora
seus saberes.

Estas praticas contemplaram as dimensoes afe-
tivas, motivacionais, de valorizacdo do trabalho docen-
te e das relacdes sociais, favorecendo a aprendizagem
de todos. A¢des de envolvimento e colaboracdo pro-
fissionais ganharam espaco porque estivemos dispos-
tas a abrir as praticas com os seus sucessos e as suas
duvidas por meio da linguagem. Pela interacdo verbal
passamos a nos perceber como capazes de “explicar”
matemadtica, de falar sobre ela, de investigar ques-
toées que a envolvem, estabelecendo um vinculo com
o préprio conhecimento. Todo esse movimento nos
fez olhar para a nossa linguagem matemdtica e com-
preendé-la como parte de nossa formacao profissional.
Pretendemos continuar nossas aprendizagens falando,
lendo e escrevendo e acreditando no nosso protago-
nismo docente.
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TRABALHANDO A IMPORTANCIA DA MATEMATICA COM 0
USO DOS NUMERAIS ATRAVES DO FANZINE

Andréa Sales Braga Moura’

RESUMO

O presente trabalho busca relatar uma experién-
ciaem sala de aula ocorrida em uma turmado4°anodo
Ensino Fundamental na E. E. B. Professor Pedro Teixeira
Barroso, localizada na periferia de Itapipoca-CE. Utili-
zamos o fanzine para trabalhar a importancia da mate-
matica no cotidiano, afinal, os nimeros estao presen-
tes no dia a dia das pessoas e ndo somente no espaco
formal. Essa pratica em sala de aula objetivou mostrar
aos alunos a importancia de perceber a matematica no
cotidiano. E relevante que os alunos entendam que os
conhecimentos matematicos estdo em toda parte. A
metodologia utilizada nessa experiéncia se deu a par-
tir da abordagem qualitativa, onde se buscou observar,
através das experiéncias didrias dos alunos, como eles
percebem a presenca da matematica em suas vidas. Fo-
ram utilizados nessa experiéncia os didlogos em sala de
aula e a producao de dois fanzines como instrumentos
de coleta de dados sobre a vivéncia dos alunos com a
matematica no cotidiano. Os resultados demonstraram
que os alunos tém uma boa percepcao da presenca da
matemadtica em seu dia a dia.

Universidade Estadual do Ceard — UECE. E-mail: andreahdc@hotmail.com
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1INTRODUCAO

A aprendizagem durante o Ensino Fundamental
é muito importante para o desenvolvimento cognitivo
da crianca. Na sala de aula, é importante que as pra-
ticas estejam voltadas para situagdes que envolvam a
linguagem, a matematica e a sociedade. Os professo-
res do Ensino Fundamental precisam, portanto, conhe-
cer maneiras de desenvolver esse trabalho.

A utilizacdo da vivéncia do aluno no aprendiza-
do da matematica, por exemplo, pode ser direcionada
para o contato inicial da crianca com a matematica, o
que ajuda, desde logo, a desmistificar a matematica
como uma disciplina dificil.

A apreensao do conhecimento em matematica
nao é imediata, afinal, o conhecimento é uma constru-
¢do e é importante que o aluno perceba a importancia
da matematica de uma forma leve, que ele perceba o
conhecimento na pratica do seu cotidiano.

E relevante considerar e reconhecer em sala
de aula o conhecimento prévio do aluno e, com isso,
aproveitar esse conhecimento para ser trabalhado no
contexto da aula como, por exemplo, em que momen-
tos da vida os alunos utilizam os nimeros no seu coti-
diano.
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Essa aproximacdo da matematica, ou seja, da
presenca dos nimeros na vida deles, pode ser expressa
por meio do fanzine, de forma que, os alunos possam
usar a escrita, desenhos ou gravuras para expressar em
que momento da vida deles percebem a presenca dos
numeros.

No processo dessa pratica, foi necessario em
sala fazer algumas reflexdes acerca dos assuntos re-
lacionados ao processo de leitura de mundo que os
alunos poderiam dialogar e expressar no fanzine sobre
0s momentos vivenciados ao longo do dia com a ma-
tematica.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

E relevante, nesse momento, entender o que é
o fanzine a fim de que se compreenda melhor a pos-
sibilidade de seu uso pelo aluno. Segundo Magalhaes
(1993, p. 9) “é um neologismo formado pela contracao
dos termos ingleses fanatic e magazine, que viria a sig-
nificar ‘magazine do fa”. Isto é, o fanzine é uma espécie
de revista amadora, onde o autor pode expressar de
forma livre o0 que deseja, ou seja, o autor do fanzine tem
a possibilidade de utilizar escrita, desenho ou gravura.
Os materiais basicos para confeccionar um fanzine sao:
papel, caneta, tesoura, gravuras e cola. “Num primeiro
momento, os fanzines serviram apenas de canal para a
integracdo dos fas, mas logo partiram para a reflexao e
troca de ideias” (MAGALHAES, 1993, p. 73). Quando sur-
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giu o fanzine, eles abordavam mais em suas producdes
a divulgacao de bandas de rock, mas, com o passar do
tempo, eles foram ganhando novos temas e atualmen-
te estdo adentrando a sala de aula.

Segundo Maranhao (2012, p. 57), “[...] fanzines
podem ser introduzidos na escola como uma opgdo
de partilha, entre os alunos, de pesquisas por eles rea-
lizadas, sobre temas que eles escolheram livremente”.
Com isso, pode-se perceber a possibilidade de utilizar
o fanzine para trabalhar em sala de aula a importancia
da matematica com os alunos. De acordo com Maga-
Ihdes (1993, p. 63) “o primeiro passo para se fazer um
fanzine é escolher o assunto que se quer abordar e sua
intencionalidade!” Portanto, na experiéncia realizada
foi debatido o tema a importancia dos nimeros e, com
isso, 0 autor do fanzine passou a imaginar e pensar no
que iria expressar no fanzine a respeito de sua relacao
cotidiana com os numeros.

De acordo com Arando (1997, p. 23) “o ensino da
matemdtica comecava cedo nas escolas, juntamente
com a leitura e a escrita. A matemadtica era considera-
da uma das matérias mais dificeis”. Ainda hoje a ma-
temdtica é vista como uma disciplina dificil, porém, o
educador deve enfrentar o novo e perceber as possibi-
lidades de reinventar novas praticas, trabalhando uma
matemdtica menos sofisticada, ou seja, considerando
0 conhecimento que o aluno traz do seu meio e apli-
car a relagao entre o conteudo e a realidade cotidiana,
afinal, a matematica é muito importante para os cida-
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daos, pois é usada constantemente pelas pessoas em
suas atividades cotidianas.

Araujo (2017, p. 75) desenvolveu uma pratica zi-
nica em que“motivou um ambiente de didlogo e trocas
nao apenas entre professores e alunos, mas também
entre os préprios alunos, onde seus conhecimentos e
experiéncias foram considerados em todo o processo”
(ARAUJO, 2017, p. 75), ou seja, a pratica foi toda condu-
zida pelo didlogo entre professor e alunos e também
pelos alunos entre si.

Utilizando o fanzine em sala de aula para traba-
Ihar a importancia dos nimeros que estao no cotidia-
no é uma forma de experienciar o ludico dos numeros
através do fanzine. Segundo Nascimento (2010, p. 75):

Fazer fanzine, nos dias de hoje, transita entre o
insistir e o ousar. Assim, em sala de aula, propor
alternativas para a producao de saberes e uso de
discursos pode ser um caminho para a promogao
de discussdes e experiéncias, principalmente se
este fazer estiver atrelado ao objetivo de tomada
de consciéncia e, com isto, o protagonismo juvenil
como possibilidade de critica e mudanca social. O
fazer falar que se exprime em palavras e imagens
no fanzine é resultado de um saber fazer prético e
consumivel que pode ser emprestado as praticas ja
consagradas em sala de aula.

O fanzine possibilita uma expressao livre do alu-
no, como também, por meio do fanzine, o professor em
sala de aula pode perceber no aluno uma potenciali-
dade até entdo ndo percebida pelo mesmo. Segundo
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Silva e Kodama (2004, p. 3) “quando uma crianca brin-
ca, demonstra prazer em aprender e tem oportunidade
de lidar com suas pulsdes em busca da satisfacao de
seus desejos”. Sendo assim, seria interessante conciliar
a alegria e a aprendizagem, o que pode ser consegui-
do pelo professor através do uso do fanzine em sala de
aula para repassar a importancia da matematica no co-
tidiano.

Segundo Aranao (1997, p. 12):

E necessario frisar que, nos estudos piagetianos,
é de extrema importancia o professor conhecer e
respeitar o nivel intelectual em que a crianga se en-
contra a fim de ndo propor atividades que ela ainda
nao seja capaz de executar. E importante salientar
o aspecto da interdisciplinaridade que o construti-
vismo traz consigo, ou seja, os conteddos ndo sao
vistos isoladamente, mas numa interligacéo de as-
suntos vinculados ao seu dia a dia.

E em termos de equilibrio que Piaget vai descre-
ver a evolucao da crianca. E esse desenvolvimento se
da através da assimilacdo, acomodacao e adaptacao,
onde ocorrem equilibrios e desequilibrios. Neste senti-
do, a aprendizagem acontece quando uma situacao de
desequilibrio é criada para que o aluno busque encon-
trar uma nova situacdo de equilibrio.

Partir do conhecimento prévio do aluno é pos-
sibilitar exatamente essa busca de novos horizontes de
equilibrio. De acordo com Freire (1996, p. 33) “ensinar
exige respeito aos saberes dos educandos”. Com isso, é
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interessante que o professor tenha um novo olhar dian-
te dos conhecimentos que os alunos abordam em sala
de aula, isto &, o conhecimento prévio de cada aluno.

Eimportante também destacar que no processo
de aprendizagem néao se deve omitir a dimensao critica
e politica do aluno. Segundo Freire (1987, p. 96-97):

Propor aos individuos dimensoes significativas de
sua realidade, cuja andlise critica Ihes possibilita
reconhecer a interacao de suas partes. [...] A inves-
tigacao, se realizada por meio de uma metodolo-
gia conscientizadora, além de nos possibilitar sua
apreensdo, insere ou comeca a inserir os homens
numa forma critica de pensarem seu mundo.

Desta forma, possibilitar ao aluno o desenvol-
vimento da sua consciéncia é papel fundamental da
educacgao na concepcao de Paulo Freire. Somente pes-
soas conscientes de sua realidade podem se constituir
em agentes de transformacao social.

3 DESCRICAO E ANALISE DA EXPERIENCIA

Realizou-se a experiéncia para trabalhar o pro-
cesso de aprendizagem dos alunos com o uso do fanzi-
ne sobre a importancia de perceber os conhecimentos
matematicos no cotidiano. A experiéncia foi realizada
em uma turma do 4° ano do Ensino Fundamental da
E. E. B. Professor Pedro Teixeira Barroso, localizada no
bairro Cruzeiro, na cidade de Itapipoca-CE.
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A pratica realizada teve por objetivo trabalhar os
conhecimentos que os alunos possuiam acerca da pre-
sen¢a dos numerais no seu dia a dia. Primeiramente, foi
realizado um debate em sala provocando nos alunos a
curiosidade de fazer uma observacgédo no seu cotidiano
sobre em quais momentos eles usam os ndmeros ao
longo do seu dia. E, assim, surgiram muitas falas dos
alunos sobre em quais momentos eles percebiam a
presenca dos numeros no cotidiano. A seguir, estdao
transcritas as falas de alguns alunos a esse respeito:

“Eu vejo os numeros no meu dia quando eu vou
olhar as horas”. (Aluno a)

Eu vejo quando vou fazer uma receita de bolo com a
minha mée, que diz que precisa de 3 ovos". (Aluno b)

“Eu vejo os numeros quando minha mae me leva
para a feira e a gente compra 10 laranjas, 5 tomates,
1 abacaxi”. (Aluno c)

“Em sempre vejo os nimeros nas moedas que o meu
pai me da” (Aluno b)

“Eu vejo os numeros quando a minha mae usa o di-
nheiro para comprar alguma coisa pra mim”. (Aluno d)

E possivel observar nas falas dos alunos, no mo-
mento do didlogo, por meio do debate em sala, que
os alunos apresentam diversas situagdes em que os
numeros estao presentes em seu cotidiano, portanto,
possuem conhecimento prévio acerca da utilizacdo
pratica da matematica em suas vidas.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 77



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

E muito relevante, nesse momento em sala de
aula, que o professor busque instigar mais ainda os
alunos, mostrando que na escola é possivel também
observar a presenca dos nimeros ndo apenas durante
as aulas de matematica. Nessa pesquisa, por exemplo,
fizalgumas colocagdes junto aso alunos do 4° ano des-
tacando situacdes onde a matematica é utilizada na
escola, instigando mais ainda o debate, conforme se
percebe nas afirmacdes a seguir:

“Quando faco a chamada de vocés eu utilizo os nu-
meros, ou seja, cada aluno da sala é representado
por um numero, por exemplo, Amanda é represen-
tada pelo nimero 1", (Professora)

Se todo dia eu fizer a contagem dos alunos que
compareceram na aula, para isso eu utilizo os nu-
meros, isto é, hoje posso contar 35 alunos, mas ja
amanha, pode vim sé 30 alunos”. (Professora)

Posso utilizar os nimeros também contando quan-
tas meninas e meninos vieram hoje? Por exemplo,
hoje veio 20 meninas e 15 meninos, no total 35
alunos. Com isso, estarei utilizando os nimeros em
uma situagdo concreta”. (Professora)

Com as perguntas relatadas acima, é possivel per-
ceber que a utilizacdo de exemplos concretos, fora do
contexto da aula propriamente de matematica, ajuda os
alunos a compreenderem e a ampliarem a sua compreen-
sdo acerca da presenca dos nimeros também na escola.

E muito importante utilizar o didlogo na sala de
aula, afinal, o conhecimento é construido por meio do
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didlogo. E relevante que em sala de aula o professor
busque, sempre que puder, usar o didlogo no momen-
to de sua aula, afinal, cada aluno traz uma bagagem de
conhecimento prévio sobre os assuntos que sao abor-
dados durante a aula e que com essa atitude tomada
pelo professor a aula se tornara mais rica de saberes.

Depois do momento de debate da sala de aula,
foi solicitado aos alunos que os mesmos produzissem
um fanzine sobre o que eles relataram no debate, ou
seja, materializassem as suas falas. Essa expressdo po-
deria ser feita por meio da escrita, desenho ou gravura,
ou seja, o aluno ficaria livre para a confeccao das pa-
ginas do fanzine. E importante nesse momento trazer
algumas falas dos alunos depois da expressao viven-
ciada por meio do fanzine:

“Eu achei muito bom usar o fanzine pra mim escre-
ver quando eu vejo os nimeros durante os dias da
minha vida". (aluno b)

“Eu achei tdo bom fazer uma pégina de fanzine com
os meus colegas”. (aluno d)

“Foi tao legal tentar desenhar”. (aluno b)

“Eu gostei muito de fazer colagem no fanzine. Eu
colei umas gravuras que mostravam o que eu pen-
50" (aluno a)

“Eu gostei de fazer o fanzine por que eu conversei
com a minha equipe e ainda escrevi, desenhei e
colei gravuras no que eu fiz. E eu ainda ajudei os
meus colegas que nao estavam conseguindo fazer”.
(aluno b)
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Pode-se perceber nas falas dos alunos que os
mesmos gostaram muito de confeccionar o fanzine na
sala de aula, pois foi possibilitado para eles os varios
modos de expressar o seu conhecimento, como a es-
crita, o desenho e a colagem. Relataram também que
o debate na sala de aula foi muito importante para o
aprendizado do conhecimento.

E necesséario nesse momento mostrar algumas
imagens das paginas dos fanzine produzido pelos alu-
nos na experiéncia realizada na turma do 4° ano do En-
sino Fundamental.

Figura 1 - Pagina do fanzine 1 Figura 2 - Pagina do fanzine 2
B

Fonte: Acervo da autora. Fonte: Acervo da autora.

Percebe-se, nestas duas paginas, que os alunos
utilizaram a escrita, o desenho e as gravuras, ou seja, 0s
alunos utilizaram diversas linguagens na confeccdo do
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fanzine para expressarem a presenca dos nimeros no
cotidiano das pessoas, como por exemplo: a presenca
dos nimeros no celular e na maquina de cartao, a pre-
senca dos numeros na compra de objetos e a presenca
dos numeros nas cédula do dinheiro. Observa-se, atra-
vés das imagens do fanzine, que foi atingido o objetivo
da experiéncia relatada.

Portanto, a pratica experienciada obteve éxito
no seu objetivo, pois com o uso do didlogo e do fan-
zine na busca de mostrar a importancia dos nimeros
no cotidiano das pessoas foi possivel observar nas falas
dos alunos, como também, nas imagens dos fanzines,
que houve o aprendizado por parte dos alunos sobre a
importancia da matematica na vida das pessoas.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A realizacdo da experiéncia, teoricamente fun-
damentada, possibilitou concluir que o uso do fanzine
para trabalhar a importancia da matematica no coti-
diano traz muitas vantagens para o desenvolvimento
da crianca, como por exemplo, proporcionar o conhe-
cimento matematico presente na vida dos alunos de
forma ludica e criativa.

Outro fator importante constatado foi sobre a
importancia de se utilizar o didlogo nas aulas para que
assim possa haver o debate na sala de aula, instrumen-
tos de grande valor na busca da constituicao do conhe-
cimento.
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Os alunos relataram que a pratica experiencia-
da por eles foi de suma importancia, pois, depois da
aula, eles passaram a ter um olhar mais agugado sobre
aimportancia dos nimeros na vida das pessoas e, com
isso, passaram a perceber que a matematica, ou seja, os
numeros estao em toda parte. Também foi constatado
pelos alunos que o fanzine foi um recurso que possi-
bilitou o aprendizado de forma criativa e expressiva,
pois os alunos tiveram possibilidade de mostrar seus
conhecimentos através de vdrias linguagens, como a
escrita, o desenho e as gravuras, fazendo uso assim, de
sua imaginacao e criagao.
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NUMERAGAO ESCRITA: ESTRATEGIAS DESENVOLVIDAS
POR CRIANCAS NO INiCIO DA ESCOLARIZACAO

Juscelandia Machado Vasconcelos'
Anaelize dos Anjos Oliveira’
Cristiane Azevédo dos Santos Pessoa®

RESUMO

O presente estudo tem como objetivo verifi-
car as hipoéteses construidas por criangas em inicio de
escolarizacdo em relacdo a escrita numérica e as suas
relagdes com o Sistema de Numeragdo Decimal (SND).
O estudo trata-se da replicacdo de uma pesquisa rea-
lizada por Delia Lerner e Patricia Sadovsky (1996). A
metodologia consistiu em entrevista, na qual, foi pro-
posta uma atividade centrada em dois aspectos: a) na
comparacdo de numeros; b) na escrita de nimeros
(ditado). Foram selecionadas aleatoriamente seis crian-
¢as da Educacéo Infantil e dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, com idades entre cinco e onze anos.
Como resultado, evidenciaram-se vdrias hipoteses na
construcao do SND como “a posicdo do algarismo in-
fluencia na comparacgdo entre nimeros com mesma
quantidade algarismos — o primeiro é quem manda” e
que a “numeracao falada” influencia bastante na pro-

1 Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). E-mail: juscelandia@gmail.com
2 Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). E-mail: anaelizeoliveira89@gmail.com
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ducao escrita das criancas. Tais resultados corroboram
com os achados do estudo original e demonstram a
importancia de compreender as relagbes construidas
pelas criangas no processo de aprendizagem do SND
para entender as regularidades do mesmo.

Palavras-chave: Numeracdo escrita. Comparacao. Pro-
ducéo. Aluno.

1INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular - BNCC
(BRASIL, 2017), orienta, desde o inicio da escolarizacao,
o desenvolvimento de habilidades referentes a leitura,
escrita e ordenagao de numeros naturais. De forma se-
melhante, os Parametros Curriculares Nacionais de Ma-
tematica - PCN (BRASIL, 1997, p. 47), apontam como
um dos objetivos de Matemdtica para o primeiro ciclo
do Ensino Fundamental “interpretar e produzir escritas
numéricas, levantando hipéteses sobre elas, com base
na observacdo de regularidades, utilizando-se da lin-
guagem oral, de registros informais e da linguagem
matematica.” Diante disso, se faz necessario realizar,
desde cedo, um trabalho que envolva contetidos como
leitura, escrita, comparacdo e ordenacao de notagoes
numéricas, sendo também preciso a compreensao por
parte dos alunos do significado do nimero natural e
das caracteristicas do SND.

Segundo Teles, Bellemain e Gitirana (2013),
para atribuir sentido a escrita numérica, a crianga pre-
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cisa articular conhecimentos de naturezas distintas,
e apontam como responsaveis por essa construcao,
0s conhecimentos de natureza ldgico-matemédtica e
social. Kamii (1992, p. 13) amplia essa construcdo ba-
seada em Piaget, “0 nimero é construido por cada
crianca a partir de todas as relacdes que ela cria entre
0s objetos”. Assim, podemos compreender que ha um
envolvimento de todos os conhecimentos de forma si-
multanea para construcao e significacdo do nimero e,
consequentemente, de sua escrita. Sobre os tipos de
conhecimentos referidos acima, Kamii e Linda (2005),
com referéncia a teoria de Piaget, vém ressaltando a
existéncia de trés conhecimentos: o fisico, que se refere
a realidade externa do objeto; o social, constituido por
convengdes sociais transmitidas e o /égico-matemdti-
co, que consiste em relagdes mentais construidas pelo
sujeito, entre os objetos.

Desta forma, podemos afirmar que nos primei-
ros anos da infancia o conhecimento do nimero é so-
cial. Muito antes das criancas frequentarem a escola,
elas ja tém contato com os numeros com base no dia
a dia delas, esse contato se deve ao fato do sistema de
representacdo dos numeros ser um “produto cultural,
objeto de uso social. O sistema de numeracao se ofe-
rece a indagacao infantil desde as paginas dos livros, a
listagem de precos, os calendarios, as regras, as notas
da padaria, os enderecos das casas [...]” (LERNER; SA-
DOVSKY, 1996, p. 80).
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Lerner e Sadovsky (1996) afirmam que investi-
gar o que os alunos pensam sobre os numeros, o que
sabem sobre o sistema de numeracao e quais os confli-
tos existentes quanto a notagdo convencional é funda-
mental para que o professor reflita em sua pratica que
tipos de intervencdes podera desenvolver para favore-
cer a aprendizagem dos alunos. Teles, Bellemain e Giti-
rana (2013) destacam que atividades como comparar,
escrever e ler os nimeros, devem ser vivenciadas cons-
tantemente no espaco escolar, pois ajudam a crianga
na compreensao das regularidades do SND.

Diante do que foi brevemente discutido sobre
a construcdo do nimero natural e a compreensdo das
regularidades do SND, e com vista em proporcionar
uma discussao sobre as estratégias construidas por
criangas na construcao dessas relagdes, comparando
com os achados de Lerner e Sadovsky (1996), o pre-
sente estudo se propos a verificar quais hipéteses sdo
construidas por criangas em inicio de escolarizacdo em
relacdo ao SND.

No topico seguinte, apresentamos brevemente
alguns estudos que ampliam a discussao sobre o SND.

20QUEDIZ A LITERATURA?

Como as criangas se aproximam do conheci-
mento sobre o SND? Esse foi o questionamento que
conduziu Lerner e Sadovsky* (1996) a realizar um

4 Fstudo que foi replicado e que serviu como referéneia para as andlises durante a discussio dos resultados.
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estudo que evidenciou, dentre outros resultados, os
aspectos mais relevantes do SND considerados pelas
criangas, quais as ideias que elaboram acerca do nime-
ro, quais as hipdteses que constroem, quais os conflitos
que podem surgir entre suas proprias conceitualiza-
¢oes. As pesquisadoras utilizaram como metodologia
entrevistas clinicas com duplas de criancas de cinco a
oito anos, no total foram entrevistadas 50 criancas. As
entrevistas consistiam na comparacao de nimeros a
partir de cartas de baralho e producédo de nimeros por
meio de ditado.

Lerner e Sadovsky (1996) evidenciaram algumas
hipéteses desenvolvidas pelas criancas para a constru-
¢ao do SND, séo elas:

Quanto maior a quantidade de algarismos de
um ndmero, maior é o niUmero

Alina (6 anos, primeira série), ao justificar suas deci-
sOes no jogo da guerra, afirma que 23 é maior que
5"porque este (23, porém ela ndo o nomeia porque
desconhece sua denominacdo oral) tem dois nu-
meros e tem mais, e este (5) tem s6 um numero”
(LERNER; SADOVSKY, 1996, p. 77).

A posicdo dos algarismos como critério de com-
paracao ou “o primeiro é quem manda”

Lucila (5 anos, jardim), depois de afirmar que 21 é
maior que 12, o justifica assim: “Porque o um (no
12) é primeiro e o dois é depois; porque (no 21) o
dois é primeiro e o um é depois”.
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Néadia (6 anos, primeira série) ndo consegue ex-
plicar como se deu conta de que 31 é maior que
13. Pergunta-lhe entdo como poderia explicd-lo a
outra crianca e ela responde: “que preste atencdo
onde estdio 3 eondeestdo 1,ouondeestio e
onde estd o 3" (LERNER; SADOVSKY, 1996, p. 81).

Alguns ndmeros especiais: o papel dos “noés”

A escrita dos “n6s” - “quer dizer, das dezenas,
centenas e unidades de mil” (LERNER; SADOVSKY, 1996,
p. 87).

O papel da numeracao falada

Lucila e Santiago (os dois tém cinco anos e estao
no jardim de infancia) Escrevem: 108 e 109. As duas
criangas interpretam suas escritas como “dez e
oito” e “dez e nove” respectivamente (LERNER; SA-
DOVSKY, 1996, p. 92).

Yael faz algo semelhante, porém nos explica: en-
quanto estd anotando sua pontuac¢do no jogo da
guerra, anota, “dez e 0ito” como 108 e justifica dizen-
do que dez e oito se escrevem assim “porque tem
um dez, que é um e um zero, entdo se colocam os
dois com o oito” (LERNER; SADOVSKY, 1996, p. 93).

Segundo as pesquisadoras, tais achados corro-
boram com suas suposicdes iniciais de que as criancas
elaboravam critérios proprios para produzir represen-
tagdes numéricas e que a constru¢ao da notacao con-
vencional nao segue a ordem da sequéncia numérica,
embora esta desempenhe um papel importante nessa
construcao.
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Outros estudos como os de Sa e Teles (2008); Te-
les, Bellemain e Gitirana (2013); Costa, Santos e Pessoa
(2017), discutem aspectos referentes a apropriacao, as
caracteristicas e ao ensino do SND. Os pesquisadores
evidenciam, de um modo geral, dificuldades como a
nota¢do numérica para a aprendizagem do SND, as li-
mitacdes do ensino baseado na comunicacao direta de
convencdes e memorizacdes, entre outras. Por outro
lado, reforcam a importancia de oportunizar diferentes
atividades que envolvam a leitura, a comparacao e a
producdo de escritas numéricas para que as criangas
tenham um espaco de expor suas hipdteses e confron-
ta-las quando necessario para a compreensao das re-
gularidades presentes no SND.

Diante da discussao introdutdria e da breve lite-
ratura apresentada, refletimos sobre a importancia de
se investigar como a crianca compreende e se apropria
do SND, para que assim possamos oportunizar, em sala
de aula, diferentes momentos (atividades, exemplos,
discussdes) que venham a favorecer a aprendizagem
do SND e a superacdo das dificuldades que surgem du-
rante este processo. A seguir, serd apresentado o per-
curso metodoldégico do presente estudo.

3 PERCURSO METODOLOGICO

Com o objetivo de verificar as hipéteses cons-
truidas pelas criancas em relacdo a notagdo numérica,
foram realizadas entrevistas individuais, nas quais foi
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proposta uma atividade centrada em dois aspectos: a)
na comparacgao de nimeros; b) na producao de nime-
ros (ditado). Foram selecionados aleatoriamente seis
alunos, sendo um aluno da Educacao Infantil (Grupo V)
e cinco alunos dos anos inicias do Ensino Fundamental
(2° ao 5° ano),com idades entre cinco e onze anos de
uma escola da rede municipal do Recife/PE.

A atividade consistiu em identificar os conheci-
mentos numéricos de criangas em inicio de escolariza-
¢ao. O teste realizado foi dividido em trés momentos
abaixo especificados:

«  Escrita de um nimero muito grande — Nes-
te momento foi pedido que a crianca es-
crevesse um numero que ela considerasse
muito grande, apds a escrita do numero
pela crianga, nés apresentdvamos um nu-
mero maior do que o que a crianca escre-
veu e faziamoso seguinte questionamento:
“uma crianca me falou que este nimero é
maior. O que vocé acha?”

- Comparagao de nimeros: qual é o maior? -
Neste momento foram apresentados os se-
guintes numeros: 5-12, 13-31,31-34e99-102
para que as criancas fizessem a comparagdo
entre 0s mesmos e apontassem qual era o
numero maior, justificando suas respostas.

. Ditado dos numeros — Neste momento foi
pedido que cada crianca individualmen-
te escrevesse 0s seguintes numeros 6, 20,
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2016, 500, 91, 1011, 19507, 44, 666, 705,
1985. Tivemos o cuidado de seguir a ordem
apresentada, pois acreditamos que assim
as criangas poderiam estabelecer relagdes
entre os numeros. Em seguida foi solicita-
do que as mesmas fizessem a leitura dos
numeros por elas escritos. Eimportante res-
saltar que as criancas deveriam escrever a
notagao convencional dos nimeros e nao o
numero por extenso. Neste momento, nao
podiamos intervir, de modo a corrigir possi-
veis erros ou ajudar na resposta.

No préximo tépico, apresentamos os resultados
encontrados, partindo inicialmente da descricdo dos
dados e posterior analise, estabelecendo uma relacao
com o que vem sendo discutido no estudo de Lerner
e Sadovsky (1996) e por outros pesquisadores da érea.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante dos dados coletados e para facilitar a
compreensao e discussao dos resultados, dividimos as
analises das entrevistas clinicas em momentos distin-
tos como os apresentados na metodologia: 1) Escrita de
um numero grande (produg¢édo e comparag¢do de nume-
ros); 2) Comparagéo de numeros; 3) Ditado de nimeros
(produgao).
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1° Momento: Escreva um niimero muito grande.

Neste primeiro momento, sintetizamos, no Ta-
bela 1 a seqguir, as produgdes e comparacdes dos seis
alunos investigados.

Tabela 1 - Producdo e comparacdo de niimeros

Aluno Escrlta} Pesqulsado~ras Justificativa do aluno
(producao) | (Comparacao)

Klariane . .

(5 anos) 4 5 O 5 é maior, porque é.

Luiza 100 102 Sim, é duas vezes mais.
(7 anos)

Eduarda 2.000 2001 2001 é maior porque tem
(8 anos) ] um a mais.

Thiago 1000 1500 E maior porque tem 500
(9 anos) _ a mais.

Pedro 1.000.000 1.000.010 E maior porque tem uma
(10 anos) _ dezena a mais.
Matheus 500.000 500.050 E maior porq.ue tem 50
(11 anos) a mais.

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Observamos que Klariane (5 anos) compreende
que o 5 é maior que o 4, mas nao consegue justificar o
porqué. Os demais alunos responderam que o nime-
ro era maior porque tinha certa quantidade a mais, e
apenas um aluno demonstrou ter conhecimento sobre
0s “nés” presentes no SND, justificando que o nimero
1.000.010 era maior que 1.000.000, pois tinha uma de-
zena a mais.

Lerner e Sadovsky (1996) afirmam que a apro-
priacdo da escrita convencional ndo segue a ordem da
sequéncia numérica. “As criancas manipulam primeiro
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a escrita dos “nos” [...] e s6 depois elaboram a escrita
dos numeros que se posicionam nos intervalos entre
0s nos” (LERNER E SADOVSKY, 1996, p. 87). Teles,Belle-
main e Gitirana (2013) corroboram apontando que as
criangas“nao precisam aprender a contar de 21 a 30,
depois de 31 a 40, ... para saber do 51 a 60, por exem-
plo” (TELES, BELLEMAIN; GITIRANA, 2013, p. 07).

2° momento: Comparacao de numeros: qual é o maior?

Klariane (5 anos) demonstrou conhecer uma se-
quéncia de numeros pequena. Fica em duvida quanto
acomparacgao dos nimeros, ndo conseguindo justificar
as escolhas, falando sempre “porque é mais grande”, in-
dependentemente de o nimero ter mais algarismos
ou ndo.0s dados apresentados podem ser justificados
pelo fato de Klarianeser a mais nova e estar na Educa-
¢ao Infantil, diferente dos demais alunos entrevistados
que possuem faixa etaria e niveis de escolaridade mais
avancados.

As outras criangas ao realizarem as compara-
¢Oes entre os nimeros apresentaram diferentes estra-
tégias, uma delas é exemplificada na Figura 1 abaixo.
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Figura 1- Estratégia de decomposicdo de Thiago (9 anos)*

& Escreva um nidmero muito grande.
& Uma crinnga me falou que este &

4 Oual & maior: 5 ou 1 2 ?

sl [a]

Fonte: Dados da pesquisa

Podemos compreender a partir da Figura 1 que
o aluno percebe o valor relativo dos algarismos 1 e 2
que compdéem o numero 12, ele faza decomposicao
desse numero para justificar seu valor e chegar a con-
clusdo que o mesmo é maior que 5. Thiago utiliza essa
mesma estratégia para a comparagao dos nimeros 13-
31. J& no caso das comparagdes entre 31-34 e 99-102
ele usa a estratégia de complemento. Todos os alunos
(com excecao de Klariane) utilizaram em alguma das
comparagdes a estratégia de complemento de nime-
ros para chegar ao que eles consideravam maior. Por
exemplo, “falta tantos nimeros (trés) em 31 para che-
gar ao 34, por isso, 0 34 é maior”.

5 Durante as entrevistas, as justificativas dadas pelas criangas foram transcritas pelas pes-
quisadoras.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 95



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

Ainda sobre a comparacao entre o 5-12, Luiza (7
anos) justifica que existem sete elementos a mais no nu-
mero 12 e acrescenta dizendo“o 12 é par e pode ser divi-
dido em dois 6 que é maior que 5" A aluna, além de usar
a estratégia de complemento, realiza uma divisdao do
numero maior e justifica com o resultado a sua resposta.

Foram identificadas ainda justificativas que nos
remetem as hipoteses evidenciadas por Lerner e Sa-
dovsky (1996) como “o primeiro é quem manda” (ver
Figura 2).

Figura 2 - Estratégia “o primeiro é quem manda” de Luiza (07 anos)

4 Escerva us nlmero muitn grnds

& Qi i 99 102 | /e

Fonte: Dados da pesquisa.
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Podemos perceber que a aluna ja demonstra
compreender a importancia da posi¢ao dos algarismos
em nosso SND. Utilizando essa mesma estratégia, Ma-
theus (11 anos) ao comparar 13-31 justifica que “31 é
maior porque o 3 estd na frente e 0 1 atras”.

Na comparacdo entre 31-34, Luiza utiliza a mes-
ma légica do posicionamento do nimero, porém atri-
buindo valor ao segundo nimero, devido aos primei-
ros serem iguais, justificando que “o 4 é maior que o 1
porque o 1 s6 tem um dedinho e 0 4 tem mais”.

Podemos perceber que Luiza e Matheus ja
compreendem o valor que um algarismo represen-
ta, mesmo sendo sempre o mesmo, dependendo do
lugar em que estd localizado com relacdo aos outros
que formam o numero. Conhecimento este, bastante
pertinente quando se trata de sistemas posicionais.
Teles, Bellemain e Gitirana (2013, p. 02) afirmam que
“o dominio pleno da leitura e escrita numérica depen-
de, dentre outros fatores, de entender que a identifi-
cacdo da quantidade representada se baseia tanto no
simbolo como na posicdo que ele ocupa”. Além disso,
Segundo Lerner e Sadovsky (1996), “quando o primeiro
algarismo das duas quantidades é o mesmo, é preci-
so se apelar ao segundo para decidir qual é o maior”,
conhecimento demonstrado por Luiza na comparacao
de 31-34.

Eduarda (8 anos) consegue acertar a maioria
das comparacdes, evidenciando em suas respostas o
critério de quantidade de algarismos, porém na com-
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paracdo entre os numeros 13-31 ela se confunde e
justifica dizendo que a diferenca entre os mesmos é
de 16, sendo que a resposta correta seria 18, o que é,
provavelmente, um equivoco de contagem e nao de
incompreensdo sobre o SND. Essa confusdo demonstra
que a aluna ainda ndo compreende a organizacdo do
SND, ela usa a estratégia de complemento, o que neste
caso a fez errar. Acreditamos que isso ocorreu devido a
diferenca entre os nimeros ser maior, o que a levou a
se confundir, pois nas demais comparagdes, nas quais a
diferenca dos nimeros era menor, ela acertou utilizan-
do a mesma estratégia.

Pedro (10 anos) acertou todas as comparagoes
e justifica as trés primeiras apenas pela estratégia de
complemento, assim como Thiago. Na comparacao en-
tre 99-102, além de usar o critério de complemento ele
demonstra compreender o papel dos“nds” no sistema,
fazendo referéncia a mudanca entre as ordensdezena e
centena, como podemos explicitar na Figura 3.
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Figura 3 - Estratégia de compreensdo dos “nés” de Pedro (10 anos)

& Escreva um namers muito g

4 Cual ¢ o mior | 3 1 | 311 * P qud?
b Cilind &5 o ,. gg .: e 102 | Pt qui?

Fonte: Dados da Pesquisa.

Matheus (11 anos) acerta a maioria das com-
paracdes, mas justifica-as de maneiras diferentes. Na
comparagao entre 5-12 e 31-34 utiliza como estra-
tégiaa posicdo que ocupam na sequéncia numérica,
como pode ser visto em sua fala“12 é maior porque na
sequéncia 1, 2, 3,... no 5 para e 0 12 continua” Na com-
paracao entre 13-31 ele utiliza o critério “o primeiro é
quem manda” (como ja mencionado anteriormente)
e na comparacao entre 99-102 ele utiliza a légica de
complemento, mas acaba se confundindo no momen-
to de justificar, dizendo que “102 é maior, porque tem
um numero a mais”.
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Podemos perceber que embora sejam de faixa
etaria diferente, os protocolos ndo apresentam muitas
diferencas (com excecdo da aluna da Educacao Infantil),
podendo ser identificadas estratégias utilizando critérios
como o de posicao “o primeiro é que manda’; o de quan-
tidade de algarismos e a estratégia de complemento, se-
quéncia, valor relativo quando justificam as comparagoes.

Lerner e Sadovsky (1996) apontam que estabe-
lecer regularidades no SND é uma condicdo necessaria
para compreender as regras do sistema. Afirmam, ain-
da, que as vivéncias da crianca com o sistema, influen-
ciam em estratégias de escrita e leitura dos niumeros.

3° momento: Ditado dos Niimeros

Neste momento foram escolhidos onze nime-
ros para serem ditados para as criancas, como ja apre-
sentado na metodologia.

Klariane (5 anos) em relacao a producao, escre-
ve 0s numeros de forma aleatdria e quando solicitamos
a leitura dos mesmos ela ndo soube nomea-los. Dado
que pode ser justificado, como ja mencionado acima,
pela idade e nivel escolar da aluna em relagdo aos ou-
tros alunos pesquisados.

As outras criancas, de um modo geral, acerta-
ram a maioria dos nimeros ditados e leram correta-
mente todos os nimeros, mesmo quando havia errado
algo na escrita. A Tabela 2 a seguir apresenta a sistema-
tizacdo dos resultados.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 100



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

Tabela 2 - Producdo de Nimeros

Numeros Ditados
Alunos | 6 | 20 | 2016 | 500 |91 1011 19507 44 | 666 | 705 1985 Acertos
Klariane 9|10 5 E 1 1 16 74 6 51 5 -
Luiza 6 |20 | 2016 | 500 |91 ] 1011 [1910005007| 44 | 6066 |7005| 10009085 7
Eduarda 6 |20 | 2016 | 500 |91 1,011 19,507 44 | 666 | 705 1,985 1
Thiago 6 |20 | 2016 | 500 | 91| 1011 19507 44 160606 | 705 10985 9
Pedro 6 |20 | 2016 | 500 |91 | 1011 19507 44 | 666 | 705 1985 11
Matheus | 6 | 20 | 2016 | 500 | 91[100.11 19.507 44 | 666 | 705 | 100.985 9

Fonte: Elaborada pelas autoras.

Com base na tabela acima, podemos perceber
que a grande maioria dos alunos ja compreende as
reqularidades do SND, apresentando dificuldades ape-
nas na escrita de alguns nimeros com maior quanti-
dade de algarismos. Obtivemos nesta atividade, mais
acertos que erros, mas ressaltamos alguns pontos que
consideramos relevantes. A aluna da Educacéo Infan-
til ndo acertou nenhum dos nuimeros ditados e apre-
sentou uma caracteristica comum das criangas na fase
pré-operatéria piagetiana, que é a escrita espelhada,
quando solicitamos que ela escrevesse 500, ela escre-
veu um 3 espelhado ou pode ter confundido e escrito
aletra (E).

As demais criancas apresentaram alguns con-
flitos na escrita da notagdo convencional, ainda nao
compreendem o zero como mantenedor de posi-
c¢do,como podemos observar na escrita dos nimeros
7005, 1910005007, neste caso associam a humeracao
escrita a numeracdo falada. Corroboramos com Lerner
e Sadovsky (1996) quando afirmam que neste caso as
criangas “misturam os simbolos que conhecem, colo-
cando-os de maneira tal que se correspondam como
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a ordenacdo dos termos na numeracdo falada” (p. 98).
Ainda segundo as autoras, esse erro acontece porque
existe uma diferenca entre a numeracgdo escrita e a
numeracao falada, a primeira é posicional e a segun-
da ndo. Na escrita dos nimeros1985 (10009085) e 666
(60666 e 60606) foram colocados zeros a mais pelas
criangas na escrita.

Verificamos, ainda, que uma das alunas troca o
“ponto” utilizado na separacao de classes do SND por
“virgula’, que em geral é utilizada para representar o
sistema monetario e numeros decimais. Teles, Belle-
main e Gitirana (2013) apontam que o aspecto aditivo
entre as classes é representado pela virgula ou pelo
conectivo “e”, por exemplo, “sessenta e trés mil, sete-
centos e oitenta e cinco - 63.785". Assim, acreditamos
que a aluna relaciona o aspecto aditivo a escrita dos

algarismosao utilizar a virgula ao invés do ponto.

De um modo geral, as criancas entrevistadas
demonstram ja ter compreensao (algumas ainda pou-
co consolidadas) de algumas regularidades presentes
em nosso SND, como o valor posicional, a escrita dos
“nés” com a base decimal e o zero como mantenedor
de posicao.

5 TECENDO ALGUMAS CONSIDERACOES

Diante de tudo que foi apresentado e discuti-
do, podemos perceber o uso de diversas estratégias/
hipéteses apresentados pelas criangas na comparacdo
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e producdo dos numeros. Algumas hipoteses ja apon-
tadas no estudo de Lerner e Sadovsky (1996) como“o
primeiro é quem manda” e estratégias de escrita in-
fluenciadas pela numeracao falada. Foram identifica-
das também outras estratégias para a justificativa das
comparag¢des como a decomposicdo de nimeros, o
complemento, o uso do numero na sequéncia numé-
rica. Em relacdo a escrita dos numeros, foi visto que a
maior dificuldade apresentada pelos alunos foi a escri-
ta do zero como limitador de posicao, conhecimento
que ainda precisa ser consolidado.

Compreendendo que a crian¢a comeca a en-
tender o SND antes mesmo de seu conhecimento
formalizado, a partir de suas vivéncias cotidianas com
os numeros (conhecimento social), cabe ao professor
acompanhar e estimular essa aprendizagem, buscan-
do entender as hipéteses criadas pelas criangas e opor-
tunizar situagdes (a partir de intervencdes) que favo-
recam a mobilizacdo de conhecimentos sobre o SND.
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A ESCUTA DA CRIANCA NA AULA DE MATEMATICA: UMA
EXPERIENCIA COM 0JOGO DE BOLICHE

Elizangela Silva Mesquita’
Daniele Pereira Marques?

RESUMO

Este relato de experiéncia objetiva conhecer
0 que as criancas sabem sobre a operacao de adicao,
tomando como base a escuta das suas falas e os re-
gistros feitos durante o desenvolvimento da atividade
com o jogo de boliche. A atividade foi realizada em 8
de novembro de 2017, com uma duragao de 1 hora e
20 minutos, em uma turma de 1° ano do Ensino Fun-
damental de uma escola da rede publica municipal
de Fortaleza. O grupo de criancas era formado por 9
meninos e 7 meninas, totalizando 16 participantes.
As contribuicdes de Smole, Diniz e Candido (2000),
Kammi (2010), Vickery (2016) e do documento da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) foram adotadas
como referencial tedrico. Os recursos utilizados para a
coleta dos dados foram camera fotogriéfica, filmadora,
diario de campo e registros das criancas. A analise dos

1 Especialista em Psicopedagogia pela Universidade Estadual do Ceard (UECE) e Docéncia
na Educacao Infantil pela Universidade Federal do Ceard (UFC). Pedagogia pela Universidade
Estadual do Ceard (UECE). Supervisora Escolar da Prefeitura Municipal de Fortaleza. E-mail:

gogia pela Universidade Estadual do Ceard (UECE). Professora da Prefeitura Municipal de Forta

leza. E-mail: daniele.marques5@gmail.com
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dados revelou que algumas criancas sabiam contar os
pinos derrubados nas rodadas, mas ainda nao sabiam
associar a escrita do nimero a quantidade; outras de-
monstraram conhecimento na resolucdo da operacdo
aditiva ao “juntar” a quantidade de pinos derrubados
nas trés rodadas e ainda auxiliaram outros colegas na
compreensao do conceito. Nesse sentido, podemos
concluir que, por meio da realizagao de atividades com
jogos como recurso didatico e da escuta da fala das
criancas, o professor tem a possibilidade de repensar
sua pratica pedagodgica, possibilitando a crianca a am-
pliacdo do seu conhecimento matematico de modo
significativo.

Palavras-chave: Escuta. Jogo. Matemdtica.

1INTRODUCAO

Este é um relato de experiéncia que envolve a
realizacdo de uma atividade com o jogo de boliche e
alunos do 1°ano do Ensino Fundamental de uma esco-
la publica municipal de Fortaleza, situada na regido do
Distrito de Educacao 3.

Estudar sobre o ensino de Matematica nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e a drea de Matemati-
ca no documento que rege a Educacao Basica a partir
de 2018, Base Nacional Comum Curricular (BNCC), e
mais especificamente reconhecer as possibilidades de
aprendizagens geradas no uso de jogos despertaram o
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meu interesse por desenvolver e relatar a referida ativi-
dade pratica.

O documento Pacto Nacional pela Alfabetizacao
na Idade Certa (BRASIL, 2014, p.63) aponta a necessida-
de de“nos primeiros contatos com o aluno do primeiro
ano, para identificar os conhecimentos prévios dos alu-
nos, o professor podera utilizar brincadeiras ou tarefas
simples apoiadas na oralidade e na manipulacdo de
objetos disponiveis na sala de aula, de modo que os
alunos possam mostrar suas habilidades quantitativas”.

Nesse modo dinamico e significativo de ensinar
e aprender, o jogo é uma das ferramentas para favore-
cer a ampliacdo do conhecimento matematico, assim
como outras areas, rompendo com meios tradicionais
de ensinar e aprender os conceitos de adicao.

Para enriquecer a proposta do trabalho, alguns
questionamentos antecederam o seu desenvolvimen-
to, tais como: O que as criangas sabem sobre o nime-
ro? Como resolvem as situacdes que envolvem a adi-
¢ao? Quais os tipos de registro feitos pelas criancas na
resolucdo do problema?

Resultando no objetivo geral: desenvolver uma
atividade com o jogo de boliche para conhecer o que
as criancas sabem sobre a operacao de adicao.

E nos objetivos especificos:

«  Averiguar o envolvimento das criancas na
resolucdo de operagdes com adicao.

«  Conhecer os registros utilizados pelas crian-
cas.
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Nesse didlogo, busco apresentar aos profissio-
nais da educacao (professores, coordenadores e dire-
tores) uma das possibilidades de ensino e aprendiza-
gem através de uma atividade com o jogo de boliche.
Existem muitas outras possibilidades! Nas palavras de
Smole, Diniz e Candido (2000, p. 11), “planejar deve ser
flexivel e aberto a novas perguntas e a diferentes inte-
resses daqueles estabelecidos inicialmente e que po-
dem modificar momentaneamente os rumos tracados”.

Vale ressaltar que repensar a estratégia de ensi-
no compete ao professor e a professora, mas a crianca
também tem muito a contribuir. Assim, a relacdo com o
ensino de Matematica serd muito melhor para a crian-
¢a e para o professor e a professora.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017, p. 263) faz alusao a crianga do Ensino Fundamen-
tal e ressalta a importancia do ensino de Matematica,
onde “o conhecimento matematico é necessario para
todos os alunos da Educacgao Basica, seja por sua gran-
de aplicagao na sociedade contemporanea, seja pelas
suas potencialidades na formacao de cidaddos criticos
de suas responsabilidades sociais”

Sendo o conhecimento matematico essencial
para o desenvolvimento e a aprendizagem da crianga,
assim como as outras areas do conhecimento, o aluno

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 108



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

precisa vivenciar no ensino de Matematica situacoes
significativas que despertem o seu raciocinio, sua cria-
tividade e ampliem seus conhecimentos.

Nesse sentido, com relacdo a unidade tematica
“nimeros”, a BNCC aborda que

[...] tem como finalidade desenvolver o pensamen-
to numérico, que implica o conhecimento de mate-
riais de quantificar atributos de objetos e de julgare
interpretar argumentos baseados em quantidades.
No processo da construcéo da nog¢éo de nimero, os
alunos precisam desenvolver, entre outras, as ideias
de aproximacéo, proporcionalidade, equivaléncia e
ordem, noc¢bes fundamentais da Matematica. Para
essa construcao, é importante propor por meio de
situagoes significativas, sucessivas ampliagcdes dos
campos numéricos. No estudo desses campos nu-
méricos, devem ser enfatizados registros, usos, sig-
nificados e operacdes (BRASIL, 2017, p. 266).

No processo significativo do ensino e da apren-
dizagem, oportunizar a crianga a expor suas opinides,
seus desejos e argumentos é reconhecer a sua capacida-
de e valorizar o seu protagonismo. Smole, Diniz e Candi-
do (2000, p. 10) cita que “a crianga deve ser vista como
alguém que tem ideias préprias, sentimentos, vontades,
que estd inserida numa cultura, que pode aprender ma-
tematica e que precisa ter possibilidades de desenvol-
ver suas diferentes competéncias cognitivas”.

Além do mais, a escuta das ideias da crianca
possibilita ao professor e a professorarepensar a sua
pratica pedagdgica e diversificar as estratégias e os
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recursos materiais a serem utilizados, favorecendo o
processo investigativo.

Com relagdo aos recursos materiais, a sua de-
finicdo deve ser coerente com a intencionalidade pe-
dagodgica e organizado de modo acessivel para que,
conforme a necessidade, a crianca possa recorrer a tais
recursos na confirmacdo ou refutacdo de suas ideias,
No apoio e na organizacdo do seu raciocinio l6dgico ma-
tematico, despertando o seu interesse e a sua curiosi-
dade em relagao aos conceitos matematicos.

Desse modo, recursos didaticos como malhas qua-
driculadas, dbacos, jogos, livros, videos, calculado-
ras, planilhas eletronicas e softwares de geometria
dinamica tém um papel essencial para a compreen-
séo e utilizagdo das no¢des matematicas. Entretan-
to esses materiais precisam estar integrados a situa-
¢coes que levem a reflexao e a sistematizacéo, para
que se inicie um processo de formalizagao (BRASIL,
2017, p. 274).

Nos recursos materiais supracitados pela BNCC
(BRASIL, 2017), o jogo é destacado como um dos ele-
mentos preponderantes para o ensino e desenvolvi-
mento da aprendizagem dos conceitos matematicos
da crianca dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Complementando essa ideia, Kammi (2010, p.59) res-
salta que “os jogos em grupo [...] sdo situacdes ideais
para a troca de opinides entre criancas”

Nesse sentido, possibilitar a vivéncia com o jogo
é uma das formas de tornar mais significativa e praze-
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rosa a aprendizagem matematica. Afinal, como retra-
ta a BNCC (BRASIL, 2017 p. 274), “nédo se pode frear a
curiosidade e o entusiasmo pela aprendizagem, tao
comum nessa etapa da escolaridade, e muito menos
os conhecimentos prévios dos alunos”.

3 DESCRICAO E ANALISE DA EXPERIENCIA

Para efetivar na pratica a atividade do jogo de
boliche com os alunos do 1° ano do Ensino Fundamen-
tal, precisei concilid-la com a minha rotina de trabalho
na Célula de Ensino Fundamental da Coordenadoria
do Distrito de Educacao 3. Nesse sentido, o primeiro
aspecto que contribuiu para a escolha da escola foi a
proximidade do meu trabalho.

Definida a instituicdo escolar da rede municipal
de Fortaleza, entrei em contato com o grupo gestor
- diretor e coordenadora pedagdgica -, solicitando
permissao para realizar uma atividade com a turma do
1° ano. A opcao por esse ano foi considerada por ser
a entrada da crianca na modalidade do Ensino Funda-
mental. De modo geral, o grupo gestor e a professora
da turma foram bastante receptivos.

Como nao obtive tempo para conhecer anteci-
padamente as criangas, compartilhei o planejamento
da aula com a professora da turma para que ela mesma,
caso desejasse, sugerisse alguma alteracdo. Essa atitu-
de foi crucial para firmar ainda mais a aceitacao e reci-
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procidade por parte da professora, com relacdo a mi-
nha presenca, durante o desenvolvimento da atividade.

A atividade foi realizada em 1 hora e 20 minu-
tos, tempo suficiente para o desenvolvimento da pro-
posta. Anterior a minha fala, a professora fez a leitu-
ra de uma histéria e me apresentou ao grupo. Nesse
momento, perguntei as criangas se eu poderia realizar
uma atividade com elas. Com o consentimento de um
“simmmmmm!’, iniciamos com uma roda de conversa
que tinha como propdsito escutar o que as criangas
conheciam sobre o jogo de boliche e apresentar-lhes
o material.

Ainda na roda de conversa, falei para as criancas
que precisavarever a atividade realizada para aprimora-
-la em aulas posteriores e que para isso precisava filmar
as nossas acoes na realizacao do trabalho. Apresentei-
Ihes a filmadora, e nesse ato ou durante a filmagem
nenhuma crianga relatou e/ou demonstrou algum in-
cOmodo ou constrangimento.

Em seguida, mencionei que as regras do jogo de
boliche, assim como as regras de qualquer outro jogo,
podem ser reformuladas de acordo com a necessida-
de e vontade dos participantes. Portanto, para aquele
momento, a regra do jogo consistia na participacao de
cada crianca em trés rodadas. A cada rodada era pre-
ciso registrar a quantidade de pinos derrubados, seja
através da escrita do numero, nome e/ou desenho,
para que depois, em dupla, pudessem “juntar” a quan-
tidade de pinos derrubados, por cada um, nas trés ro-
dadas.
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Figura 1 - Crianas registrando o niimero equivalente a quantidade

Fonte: Acervo das autoras.

Para obter “vida” na coleta dos dados, organizei
as 16 criancas, 9 meninos e 7 meninas, nas carteiras
que se encontravam distribuidas no formato de um
semicirculo. E com dois jogos de boliche, cada um con-
tendo duas bolas e seis pinos, organizados no centro
da sala, foi definido pelas préprias criancas quem co-
mecaria o jogo.

Para a coleta dos dados, foram utilizados arqui-
vo fotografico, registro no didrio de campo, registro das
criangas e os seus relatos gravados durante a filmagem.
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4E0JOGO COMECOU ASSIM...

Na roda de conversa, as criangas demonstraram
euforia quando apresentado o jogo de boliche, levan-
tando alguns questionamentos, como: “Deixa eu jogatr,
tia?","A gente vai jogar agora, é?", além de uma vibracdo
com um “Uuuuuu!l’”.

Quando as regras do jogo de boliche foram
compartilhadas com as criancas, também foi Ihes per-
guntado como poderia ser anotada no papel a quan-
tidade de pinos derrubados. Algumas responderam
“Escreve o numero”; outras, “Ajuda a escrever”. Como
ndo foi citado o desenho como uma forma de registro,
perguntei as criancas se poderiam também desenhar
a quantidade de pinos derrubados, sendo obtida no
mesmo instante a resposta “Pode!".

Apesar de ter mencionado que o desenho se-
ria uma das possibilidades para o registro, nenhuma
crianca utilizou esse recurso para marcar a quantidade
de pinos derrubados em cada rodada. Demonstraram
saber que se tratava da escrita convencional do nime-
ro, embora tenha sido observado que algumas crian-
¢as ainda ndo sabiam relacionar a representacao dessa
escrita a quantidade desejada: “Como se escreve?’, “Se
escreve assim, é?". E quando aconteceu de uma crianca
ndo derrubar nenhum pino, foi perguntado ao grupo o
que seria registrado nessa situacdo e alguns responde-
ram: “Zero!!!","Nada".

Ja para quantificar a “soma” de pinos derruba-
dos nas trés rodadas, algumas criangas se apoiaram na
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estratégia do desenho para encontrar a resposta. De
acordo com Smole, Diniz e Candido (2000, p.9),

E sabido, por exemplo, que o conhecimento ma-
tematico nao se constitui num conjunto de fatos
a serem memorizados; que aprender numeros é
mais do que contar, muito embora a contagem seja
importante para a compreensao do conceito de
numero; que as ideias matematicas que as crian-
cas aprendem [...] serdo de grande importancia em
toda a sua vida escolar e cotidiana.

Figura 2 - Quantidade de pinos derrubados Figura3-Quantidadedepinosderrubados
g

Fonte: Acervo das autoras. Fonte: Acervo das autoras. N

Quando iniciado o jogo, também foram per-
cebidas diversas possibilidades de aprendizagem: o
questionamento individual de algumas criangas e a
escuta de suas respostas a respeito da quantidade de
pinos derrubados; como registrar determinada quanti-
dade; quem seria o préximo a jogar o boliche; a quan-
tidade de rodadas ja executadas; e a quantidade que
ainda faltava. Para Smole, Diniz e Candido (2000, p. 14),
“gquando brincam, as criancas confrontam-se com uma
variedade de problemas interpessoais e sociais: Quem
vai ser o primeiro? Por que ndo é minha vez agora? Ela
nao cumpriu o combinado”. Tudo isso foi sé o inicio,
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pois muitas outras aprendizagens foram surgindo na
continuidade da atividade com o jogo de boliche.

As criancas falavam sobre a escrita convencio-
nal do nimero:

Crianca 1 -"“E assim?”

Crianca 2 —“N3o. E assim. Olha!”

A quantidade de pinos derrubados:
Crianca 1 - “Eu derrubei trés.”
Crianca 2 - “Eu derrubei quatro.”
Crianga 3 - “Eu vou derrubar cinco.”

Comparando quantidades:
Crianca 1 -"Eu derrubei mais. Tu s6 derrubou dois”
Crianca 2 - “Mas eu derrubei mais nessa outra.”

A cada bola lancada, de modo geral, as criancas
demonstravam atenc¢do a quantidade de pinos derru-
bados pelos colegas e, em uma situagdo mais intimista,
observavam o registro feito pelo colega mais préximo,
além de satisfacao e admiracdo durante o jogo: “Vai
Marquinhos.","Joga agora!","Eeeeeeh!”.

A interacdo entre as criangas era constante. As
aprendizagens aconteciam a cada momento e eram
enriquecidas ainda mais com as intervengées planeja-
das para esse momento. Ao planejar e propor a vivén-
cia com o jogo de boliche estava sendo possibilitado
diversas experiéncias e aprendizagens para as criangas.
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Figura 4 — Criancas observando a quantidade de pinos derrubados

Fonte: Acervo das autoras.

No desafio para a dupla foi proposto realizar a
soma da quantidade de pinos derrubados nas trés ro-
dadas. As formas apontadas pelas criancas para a solu-
cao foram: “Contar pelos dedos.”, “Juntando.”, "Olha para
ali” (apontando para um cartaz com os numeros de 0 a
9). E quando iniciado a relagao entre os pares, as crian-
cas frequentemente explicavam suas respostas sobre a
adicao dos numeros:

Crianca 1 —“E assim: tu junta esse, mais esse e
mais esse.”’

Crianga 2 —"Eu ja sei! Aqui da oito mais um da nove!”

Crianga 2 - “Porque quatro mais quatro é oito e
mais um é nove.”
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Conforme destaca Smole, Diniz e Candido
(2000, p. 15),

A acdo pedagdgica em matematica organizada
pelo trabalho em grupos ndo apenas propicia troca
de informagoes, mas cria situagdes que favorecem
o desenvolvimento da sociabilidade, da coopera-
¢ao e do respeito mutuo entre os alunos, possibi-
litando aprendizagens significativas. Acreditamos
que uma das formas de viabilizar um trabalho as-
sim é utilizar brincadeiras infantis.

Assim, é importante que o professor e a profes-
sora criem momentos nos quais as criangas possam
trabalhar em grupo, pois “o jogo pode propiciar a cons-
trucdo de conhecimentos novos, um aprofundamento
do que foi trabalhado ou ainda, a revisao de conceitos
ja aprendidos, servindo como um momento de avalia-
¢ao processual pelo professor e de autoavaliacdo pelo
aluno” (BRASIL, 20144, p. 5).

No final da atividade, foi perguntado as criancas
sobre as possiveis aprendizagens que ocorreram com a
realizacdo do jogo de boliche. E algumas responderam
que aprenderam:

Crianca 1 -"Os numeros.”

Crianca 2 - “A jogar boliche.”

Crianga 3 - "A esperar a vez do outro jogar.”

Crianca 4 —“A fazer mais”, referindo-se as opera-
¢6es de adicdo.

Crianga 5 - “Aprendemos a escrever.”

Crianca 6 —"As regras. A regra foi jogar trés vezes."
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Figura 5 - Aprendizagens com o Figura 6 - Aprendizagens com o
jogo de boliche jogo de boliche
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Fonte: Acervo das autoras. Fonte: Acervo das autoras.

E muitas outras aprendizagens perpassaram a
atividade e que, naquele momento, ndo foram capta-
das.

5 (ONSIDERAgﬁES FINAIS

O ensino de Matematica é uma das areas do
conhecimento preponderante para a crianca dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, mencionado no docu-
mento da Base Nacional Comum Curricular (BRASIL,
2017) e referenciado por tedricos como Smole, Diniz e
Candido (2000), Kammi (2010) e Vickery (2016), entre
outros.

A realizacao da atividade com o jogo de boli-
che foi uma das possibilidades de como diversificar
a acao pedagdgica para que o ensino de Matematica
seja significativo para as criancas. Para isso, o professor
e a professora precisam, continuamente, pensar nas
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possibilidades geradas em uma atividade e amplia-las
para que as experiéncias e aprendizagens das criangas
sejam ricas. Como bem ressalta Smole, Diniz e Candido
(2000, p.10), “a crianga deve ser vista como alguém [...]
que pode aprender matematica”.

Ao mesmo tempo, espero ter propiciado refle-
x0es sobre a importancia da escuta das ideias e dos
interesses das criancas para repensar o planejamento
e o uso do jogo no ensino e na aprendizagem dos con-
ceitos matematicos nos anos iniciais do Ensino Funda-
mental.
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A CONTRIBUICAO DA LEITURA E DA ESCRITA NA
COMPREENSAO DO TEXTO HISTORICO REGULA DE
ABACO COMPUTI: CONSTRUINDO INTERFACES ENTRE A
HISTORIA E 0 ENSINO DE MATEMATICA PARA 0 CASO DA
MULTIPLICAGAO

Suzié Maria de Albuguerque’
Verusca Batista Alves?
Francisco Wagner Soares Oliveira®

RESUMO

Dentre os vérios recursos didaticos utilizados no
ensino de Aritmética podemos encontrar a incorpora-
cado da histéria da matematica a partir de documentos
historicos que foram importantes para a construcdo do
conhecimento matematico. Vinculado a esse fato, esta
o papel da leitura e da escrita na linguagem proposta
nesses textos. Nesse sentido, o presente trabalho se tra-
ta do estudo sobre a contribuicdo da leitura e da escrita
na compreensdo do conceito matematico envolvendo
amultiplicacao, a partir do uso do texto histérico Regu-
la de Abaco Computi do matematico francés Gerbert de
Aurilac (946-1003), publicado no final do século X. Para
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isso, foi utilizada uma metodologia qualitativa pautada
na pesquisa documental, ja que serd utilizado como
base o texto histérico Regula de Abaco Computi (GER-
BERT, 976; OLLERIS, 1867). A partir dos escritos mate-
maticos foi possivel contextualizar preliminarmente o
ensino da multiplicacdo no passado e vislumbrar o po-
tencial didatico da utilizacdo desse texto como recur-
so da histéria para o ensino atual, tendo em vista que
este trabalho revelou o carater instrucional do material
histérico. Além disso, é apresentada uma proposta de
operacionalizacdo multiplicativa no Abaco de Gerbert
com base na leitura e interpretacdo, fazendo uso do
método de célculo abordado por esse matematico em
seu tratado de Aritmética. Evidenciando assim a rele-
vancia da leitura e interpretacao para a compreensao
da multiplicacdo, oportunizando a construcao dainter-
face entre a histdria e o ensino de Matematica.

Palavras-chave: Leitura. Escrita. Regula de Abaco Computi.

1INTRODUCAO

A Educacdo Matematica se constitui como um
campo de conhecimentos, pois possui objeto de estu-
do bem definido e sustentacgao tedrica que subsidia a
pratica profissional do Educador Matematico. Fiorenti-
ni e Lorenzato (2012, p. 12) apresentam dois objetivos
para esta drea:“um de natureza pragmatica que diz res-
peito a melhoria do ensino e da aprendizagem e o ou-
tro, de ordem cientifica que visa o desenvolvimento de
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estudos que poderado contribuir para o fortalecimento
das bases teodricas desse corpo de conhecimentos”.

O Educador Matematico atua no processo de
ensino e aprendizagem da matemadtica seja como
docente ou como pesquisador. Em ambos os casos, o
conhecimento matematico se faz presente nas investi-
gacoes relacionadas as praticas de ensino e se constitui
como elemento propulsor de estudos que visem discu-
tir meios de aperfeicoamento das praticas de ensino,
de maneira a repercutir na aprendizagem.

A Histéria da Matematica, por sua vez, constitui-
se como uma area distinta da Educacao Matematica,
pois tem como objeto de estudo as “formas de elabo-
racdo, transformacdo e transmissdo de conhecimen-
tos sobre as matematicas, a natureza, as técnicas e as
sociedades, em diferentes épocas e culturas” (SAITO,
2015, p. 31). Portanto, percebe-se que apesar da diver-
sidade de foco investigativo, as duas dareas citadas, a
Educacdo Matematica e a Histéria da Matematica tém
algo em comum, que diz respeito ao conhecimento
matematico. Cabe ainda, segundo Meira, Medeiros e
Silva (2015, p. 67), considerar o fato de que o conheci-
mento matematico é

[...] construido ao longo da histéria, conhecimento
que fora ensinado e difundido mediante a leitura e
a escrita. Nestes termos, ao considerarmos a leitura
e a escrita como processos imprescindiveis a socia-
lizagdo e disseminagao do conhecimento, concebe-
mo-las quase como o Unico veiculo de registro para
transportar todo esse conhecimento.
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De tal consideracao emerge a importancia da
leitura e escrita no ensino de matemadtica, sendo evi-
denciada a participacao desses fatores no desenvolvi-
mento histérico dos conceitos e, consequentemente,
no ensino destes entes, tendo em vista aprendizagem
significativa de modo que o aluno compreenda que o
contetdo matematico estd inserido em um contexto.

A leitura e a escrita da matematica estao, por-
tanto, presentes na articulagcao entre a histéria e o en-
sino da Matematica, pois permitem por meio do estu-
do de vestigios historicos, que se tenham informacoes
das matematicas praticadas no passado para que seja
compreendido o processo de desenvolvimento dos
conceitos matematicos, como aponta Saito (2015) e, a
partir dai, possam ser elaboradas propostas para o en-
sino atual.

Nesse sentido, Chaquiam (2017, p. 14) revela
que “a histéria da matematica, combinada com outros
recursos didaticos e metodolédgicos pode contribuir
para a melhoria do ensino e a aprendizagem de mate-
matica” Esta colocacao é relevante e conduz a discus-
sdao sobre como promover a interagao entre a histéria e
o ensino, de maneira a favorecer a pratica do professor
e a assimilagdo do conhecimento por parte no aluno.

Com o intuito de fundamentar essa articulacao,
Saito e Dias (2013, p. 105) trazem aprofundamentoteé-
rico no qual propdem a interface, entre a histéria e o
ensino de Matematica, sendo que esta corresponde ao
“conjunto de acdes e producdes que levam em consi-
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deragdo o movimento do pensamento na formacéo do
conceito e o contexto noqual os conceitos foram de-
senvolvidos”. Assim, recorre-se a recursos da Historia
para se pensar em atividades para serem aplicadas no
ensino de Matematica.

Na perspectiva da construcao da interface, elen-
camos o texto histérico Regula De Abaco Computi com
o objetivode ressignificar a compreensdo da multipli-
cacéo por meio do manuseio no Abaco de Gerbert. Ou
seja, a leitura do texto advindo da histéria da suporte a
escrita de registros dos achados matematicos no Abaco.

A multiplicagdo como conhecimento matemati-
co apresenta-se nesse trabalho nao por intengdes esta-
belecidas previamente, mas sim por tal conhecimento
ter emergido de observacgdes acerca do texto histdrico
a Regula De Abaco Computi. Fato este que exemplifica
uma das caracteristicas do estudo pautado na constru-
¢ao de interface, em que os conhecimentos matemati-
cos nao sao estipulados a priori, mas sim identificados
no contexto histérico e, a partir disso,é oportunizada a
elaboracédo de propostas para o ensino.

Cabe observar que, o presente trabalho aborda
preliminarmente o estudo dessa interface, com foco no
tratamento didatico do texto histérico, que apresenta
possibilidades de respostas a questdao norteadora des-
te estudo: qual a contribuicdo da leitura e escrita por
meio do estudo da Regula De Abaco Computi para a
compreensao da multiplicacdo?
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Com o intuito de buscar respostas para essa
questado, foi realizada uma pesquisa qualitativa de
cunho descritivo, tomando o texto histérico citado
como base para pensar no Ensino de Matematica, es-
pecialmente referente a multiplicacdo. A exploracdo
do contexto histérico de elaboracdo da obra facilitou
a compreensdo do desenvolvimento da multiplicacao,
evidenciando alternativas para o trabalho do Educador
Matematico na Educacdo Basica.

2 LEITURA E ESCRITA DE UMA FONTE HISTORICA NA MATEMA-
TICA

Inumeras discussdes sobre a leitura e a escrita
em matemadtica estao presentes no cotidiano, até mes-
mo de forma indireta, quanto a necessidade de melho-
ria desses aspectos, no que concerne a ampliagdo dos
conhecimentos ensinados em sala de aula. Um ponto
que chama atencao, e relaciona-se a deficiéncia leitora
e de escrita, é que os alunos de matematica, ndo asso-
ciam os conteudos a fatores simples do dia a dia, como
fazer uma compra no supermercado, ou entender o
minimo do que manuseariam numa conta bancaria,
caracterizando o que ja é citado Smole e Diniz (2001).
Desse modo, percebe-se a necessidade de uma mobi-
lizacdo no ensino de matemdtica, com vistas a desen-
volver no aluno, a habilidade de melhor compreensao
textual, e na escrita matematica, desmitificando a ideia
de que leitura e a escrita encontram-se necessarias so-
mente nas disciplinas envoltas a area de humanas.
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Mas entdo, como prover ao aluno essa leiturae o
desenvolvimento de sua escrita nas aulas de matema-
tica? Segundo Lopes (2005), o livro didatico é o primei-
ro pensamento dos professores de matematica para a
resposta a esse questionamento e de fato, é inegavel
sua importancia. No entanto, de acordo com Gérard
e Roegiers (1998, p. 19), conforme citado por Frison et
al. (2009, p. 2), o livro didatico é “um instrumento im-
presso, intencionalmente estruturado para se inscrever
num processo de aprendizagem, com o fim de lhe me-
Ihorar a eficacia”. Dessa forma, podemos compreender
e ampliar a visdo de que o material didatico dito como
livro em sua definicao, abrange outros textos além do
livro didatico utilizado na sala de aula.

Analisando a definicao precedida, um instru-
mento impresso, organizado com o objetivo de inserir
o aluno num processo de aprendizagem, nos remete a
outros materiais, cuja estrutura torna-se semelhante e
com a intervencao do professor, organiza-se de modo
a inserir o aluno no processo de apreensdo e com-
preensao dos conceitos estudados.

Desse modo, a Histéria da Matematica oferece
recursos para tratamento didatico. Estudos como o de
Dias e Saito (2011) destacam que a articulacao entre
a histéria e o ensino de Matemética integra diferentes
saberes e proporciona uma formacdo mais ampla, tan-
to em relacdo a conteudos, quanto aos procedimentos
e, ainda a respeito disso Baroni, Teixeira e Nobre (2004)

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 128



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

citam que dentre esses contelidos e procedimentos,
tem-se o envolvimento da leitura e da escrita.

Visando entao a ampliacao do material utilizado
na sala de aula, o estudo de um texto histoérico, com a
devida intervencao do professor, torna-se um material
didatico que contém caracteristicas semelhantes ao
livro didatico, ndo o substituindo, mas complemen-
tando-o de modo a inserir outras potencialidades que
somente o livro didatico nao forneceria como é tratado
por Silva e Pereira (2016).

Silva (2013, p.42) ainda destaca que o estudo de
fontes historicas “pode criar no aluno um habito impor-
tante na construcdo do conhecimento indo além do ler
por ler, tdo habitual nos nossos estudantes, paraa com-
preensao da historia, da cultura e dos valores implici-
tos na fonte analisada”. Desse modo, adentra-se aqui a
falar do caso da fonte histérica como meio pelo qual o
professor de matematica pode-se apoiar para o desen-
volvimento da leitura e escrita em Matematica, contri-
buindo para a ampliacdo do que é estudar Matematica.

Entende-se por fonte histérica, o que cita Xavier
(2010, p.1100):

todos os tipos de vestigios inscritos no passado
como um livro de receita, fotografias, cinema, musi-
cas, enfim uma série de elementos que auxiliariam
o historiador na busca de compreender como se
estabeleceram os homens do passado, qual signi-
ficado tais objetos adquiram para estas sociedades,
para os grupos que o forjaram e no que tange sua
relacdo com o presente.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 129



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

Desse modo, Silva (2013, p. 38) ainda completa
que esses recursos sao “vestigios do passado, deixados
por sociedades e agentes, que nos permitem desven-
dar seus habitos, seus costumes, suas producdes cul-
turais e, principalmente, suas formas de organizacao’,
evidenciando assim o cardter investigativo ao qual este
referencial teérico fundamenta.

3 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento dessa pesquisa, utili-
zou-se uma metodologia qualitativa de cunho descri-
tivo, que segundo Gil (2002, p. 42) “tém como objetivo
primordial a descricdo das caracteristicas de determi-
nada populacdo ou fendbmeno ou, entdo, o estabele-
cimento de relagbes entre varidveis” Partindo dessa
definicdo, este estudo busca expor um breve relato his-
torico a respeito da Regula De Abaco Computi, descre-
vendo suas principais caracteristicas concernentes a
este trabalho, para entdo associa-la ao ensino de mate-
matica, emergindo sua contribuicdo referente a leitura
e a escrita na compreensao da multiplicagao.

Dessa forma, o texto tratado aqui é do século X,
de titulo Regula De Abaco Computi, cujo autor é Ger-
bert de Aurilac (976 d.C). A obra em si, encontra-se em
Latim e, portanto, para um melhor estudo do seu con-
teudo, utilizou-se como base a transcricao de Olleris de
1867. Ainda que a transcricdo tenha sido util, foi im-
prescindivel a traducdo interpretativa da obra, ja que a
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mesma esta em Latim. Assim, visando compreender o
conteudo para entdo realizar um tratamento didatico,
fez-se a traducédo, que ainda esta em andamento, da
obra original, com o apoio da transcricdo.

A Regula De Abaco computi (Olleris, 1867), con-
tém em seu corpo textual, regras para a multiplicacao
e divisdo de numeros utilizando o Abaco de Gebert,
no entanto, para o estudo aqui exposto, especificou-
se o caso da multiplicagao. Para o contexto, buscou-se
mostrar as principais caracteristicas da obra e a utili-
zacao do abaco, na forma histérica, de modo que isso
possa contribuir para estudos futuros sobre tematicas
semelhantes, além de apresentar de maneira sucinta a
relacdo do estudo de uma fonte histérica com a leitura
e escrita da matematica.

4.0 TEXTO HISTORICO REGULA DE ABACO COMPUTI

O texto histoérico Regula De Abaco Computifoi es-
crito pelo professor francés Gerbert de Aurilac (976d.C).
Gerbert era religioso, se tornando inclusive Papa da
Igreja Catdlica, recendo o nome de Silvester Il. Mesmo
assim, enfrentava resisténcias quanto a divulgacdo de
suas ideias cientificas, pois além da aritmética desenvol-
veu trabalhos de astronomia e geometria, por exemplo.

Seu tempo foi marcado pela hostilidade da ida-
de média e pela ascensdo das transacdes comerciais
que exigiam aprimoramento nos métodos de calculo.
Gerbert era professor dos nobres e religiosos e se va-
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lia de um instrumento para explicar os métodos que
adotava para multiplicar e dividir. Entretanto, a com-
plexidade desses procedimentos operatérios impeliu
um de seus alunos, o monge Constantino de Fleury a
encomendar um texto explicativo.

Dessa maneira, a Regula De Abaco Computi se
trata de um manual didatico para a realizacdo de ope-
racdes matematicas, especialmente a multiplicacdo e a
divisdo fazendo uso do Abaco Medieval de 27 colunas,
nas quais eram inscritas na parte superior a correspon-
déncia no sentido das unidades(l), dezenas(X), cente-
nas (C), unidades de milhar (I), dezena de milhar (X),
centenas de milhar (C) e assim sucessivamente, como
destaca Brown (2010).

Vale destacar que no periodo em questao (final
do século X e inicio do século XI) os algarismos utiliza-
dos na Europa eram os romanos e estes nao continham
uma representacdo para o zero, fator que dificultava as
operacbes aritméticas. No entanto, no Abaco de Ger-
bert ndo havia esse problema, pois no caso de o re-
sultado demandar o registro do zero, bastava deixar a
coluna correspondente vazia.

Partindo do entendimento preliminar da arit-
mética praticada na época da escrita do texto histérico
que se optou em estudar, pretende-se a seguir apro-
fundar esse conhecimento tomando o texto didatico
transcrito do original por Olleris (1867) como fonte de
recursos para o detalhamento dos procedimentos mul-
tiplicativos.
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Para fins de detalhamento ao leitor serdo expos-
tas duas figuras, uma pagina do texto original do sé-
culo X e a primeira pagina da Regula De Abaco computi
que foi publicada por Olleris (1867) em uma coletanea
de obras de Gerbert que contemplou tanto as produ-
¢oes eclesiais quanto as cientificas deste autor.

Figura 1 - Regula De Abaco Figura 2 - Regula De Abaco Computi
Computi manuscrita transcrita do original

REGULA

DE ABAGO COMIUTI

MELTIFATI SING LAY

Fonte: D'Aurillac (976, p. 42) Fonte: Olleris (1867, p.132)

Observar esses dois textos que sao correspon-
dentes revela as cores, imagens e escrita original no
manuscrito da Figura 1 e a objetividade percebida na
Figura 2 que se limita a reproduzir as regras de célculo.
Neste estudo foi importante conhecer o documento
original, pois garantiu a visualizacdo da estrutura do
instrumento, com os desenhos para além das palavras,
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o que carregou de sentido o entendimento das regras
transcritas no trecho da Figura 2.

Considerando a dificuldade de compreensao do
latim medieval e o carregamento de informagdes no
manuscrito, a transcricao de Olleris (1867) tornou aces-
sivel este material para o trabalho didatico de maneira
que seja evidenciada a leitura e interpretacao do texto
histérico que indica o registro matematico no Abaco.
Esse percurso é dificultado com a fonte original, requer
adaptag¢dées com fins didaticos para o uso deste mate-
rial em sala de aula.

Todavia, para realizar o tratamento didatico do
texto foi imprescindivel a traducao interpretativa des-
te escrito de Gerbert para que fosse oportunizado um
estudo que insere essa producdo em seu contexto his-
torico, de maneira a estabelecer relages entre os co-
nhecimentos do passado e os do presente, de modo a
vislumbrar a construcao de interfaces entre a Historia e
o Ensino de Matemética.

Nesse sentido, sera apresentada uma discussao
preliminar que aborda a leitura dos principais tépicos
da multiplicacdo apresentada por Gerbert, dando sub-
sidios para a elaboracdo de atividades multiplicativas
utilizando o Abaco de Gerbert que, partindo dessa lei-
tura, conduz o estudante ao desenvolvimento da es-
crita no instrumento citado, tecendo alguns resultados
obtidos nessa analise.
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5 ALEITURA DA MULTIPLICACAO NA REGULA DE ABACO COMPU-
TIE A ESCRITA MATEMATICA NO ABACO DE GERBERT

A Regula De Abaco computi (Olleris, 1867), como
jd mencionada, contém regras para a multiplicagéo e
divisdo de nimeros utilizando o Abaco de Gebert. Nes-
te momento iremos focalizar a descricao da multiplica-
¢do que estd organizada em 12 partes onde cada uma
delas traz uma quantidade de casos multiplicativos
que detalha os procedimentos no abaco.

Visualizando a primeira parte, na qual mostra
a “multiplicacdo de unidades, onde os digitos perma-
necem na mesma coluna em que o multiplicador e os
articulos se movem uma coluna. 25 casos” (OLLERIS,
1867, p. 132, traducao nossa). Neste tépico os 3 primei-
ros dos 25 casos constam de:

(1) Se vocé multiplicar unidades por dezenas, colo-
que os digitos na coluna da dezena e os articulos na
coluna das centenas; (2) Se vocé multiplicar unida-
des por centenas, vocé coloca digitos nas centenas
e os articulos na coluna das milhares; (3) Se vocé
multiplicar milhares por unidades, vocé as coloca os
digitos nas milhares e os articulos nas dezenas de
milhares®*(OLLERIS, 1867, p. 132, tradugdo nossa).

A interpretacdo desse texto no contexto da
aritmética praticada por Gebert foi facilitada devido a
producdo de Otisk (2011) e indica que estes procedi-

4  Multiplicatiosingularium quérum multiplicatores in sua sede constituunt digitos et in secundo
a se loco mittuntarticulos. Horumspecies sunt XXV, (OLLERIS, 1867, p. 132)

5 (1) Singularem per decenum si multiplicaveris, dabisdigitis X etarticuliscentum; (2) Sin
gularem per centum si multiplicaveris, dabisdigitiscentum et articulismille. (3) Singularem per
millenum si multiplicaveris, dabisdigitismille et articulis X.
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mentos sao deveras simples para o nosso tempo. Po-
rém, no final do século X eram bastante complicados,
pois as pessoas ndo tinham familiaridade com o siste-
ma de numeracao decimal sendo representado por al-
garismos arabicos. Este autor explica o significado dos
termos digitos e articulos que optamos para que per-
manecessem dessa forma neste trabalho, sem buscar
sindnimos, pois eles podem colaborar no entendimen-
to do procedimento no Abaco.

Ao efetuar a multiplicacao de acordo com a re-
gra (1), por exemplo, pode-se ter a multiplicacdo de
unidades por dezenas, seja 6 x 60 = 360. Posto que se
multiplicar unidade por dezena o minimo que se pode
encontrar sera na ordem das dezenas e o0 maximo po-
derd ser registrado nas centenas. O 6 corresponde ao
digito, pois representa a menor ordem com possibili-
dade de ser obtida e ocupara a coluna da dezena e 3 é
o articulo, pois se trata da maior ordem a ser encontra-
da, que significa 3 centenas, consequentemente sera
registrado na coluna das centenas.
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Figura 3 - Multiplicacdo no baco de Gebert

M
€ X i C X [
[6]
[a] | Le]
3] | Le]
6]

Fonte: Elaborada pelos autores.

De acordo com a figura 3, no Abaco de Gerbert
este cdlculo é realizado de maneira que o multiplican-
do (60) é registrado na primeira linha do instrumento,
enquanto o multiplicador, 6 estd na ultima linha. Logo
abaixo do multiplicando sao registradas as parciais da
multiplicacdo. E apods estas, a soma das parciais, ob-
tendo-se o resultado. O diferencial dessa proposta é o
grau interpretativo com relagao a localizacdo dos re-
sultados alcancados. Quando se multiplica 6 unidades
por 6 dezenas, obtém-se 36 dezenas, ou 3 centenas e 6
dezenas, como indicado no abaco.
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Esses escritos remetem a ideia de movimento
no abaco, de acordo com os valores obtidos da opera-
¢ao entre o multiplicador e o multiplicando, os resul-
tados nao podem ser registrados aleatoriamente no
Abaco, pois isso altera o valor final. Assim, neste caso,
0s registros poderdo ocupar as colunas |, X e C, ou seja,
os digitos e articulos se movem nessas colunas. Os ca-
sos seguintes seguem raciocinio analogo e podem ser
utilizados no ensino atual em nivel de Ensino Funda-
mental, pois como este estudo aponta, pode colaborar
na educacdo matematica de criancas que, como os an-
tigos praticantes, estdo em processo de familiarizacdo
com o sistema decimal e suas operacdes.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A leitura da Regula De Abaco Computi possibili-
tou a compreensdo da multiplicagdo que era praticada
e ensinada no século X, por meio da interpretacao do
formato da escrita matematica da época e conduziu a
representacdo matematica das atividades operatorias
se utilizando do abaco de Gerbert como instrumento
no ensino de aritmética.

Percebeu-se ainda que os obstaculos vivencia-
dos historicamente podem ser utilizados como recurso
de intervencao didatica e pedagdgica com o intuito de
conduzir as criancas ao entendimento da multiplica-
¢ao, a partir da pratica subsidiada por um fragmento
do texto histérico Regula De Abaco Computi.
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Portanto, o referido texto tem potencial didati-
co, tendo em vista que neste trabalho exploramos ape-
nas um caso, dos vinte e cinco iniciais que, por sua vez
fazem parte de um conjunto total de 179 casos mul-
tiplicativos que se forem estudados, podem conduzir
a generalizacdes que recaem algoritmos adaptdveis
ao ensino de matemadtica atual, sobretudo no Ensino
Fundamental, indicando a possibilidade de trabalhos
futuros no que diz respeito ao exercicio da leitura e da
escrita na matematica na perspectiva historica.
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A UTILIZACAO DO XADREZ NO APRENDIZADO DA
MATEMATICA

Ely Pereira Diniz'
Maria Clesimar Belmino Maia Regis?
Antonio Luiz de Oliveira Barreto®

RESUMO

O trabalho traz um relato de experiéncia na
pratica da docéncia, tendo o jogo de xadrez como um
recurso pedagdgico no processo de ensino-aprendiza-
gem da matemadtica. Preparando o aluno para tomar
decisbes, em momentos que necessite do raciocinio
I6gico e que consiga montar estratégias para solugdes
de problemas. Realizada por estudantes do curso de
Licenciatura em Pedagogia do Centro de Educacdo
CED/UECE. A atividade foi desenvolvida em uma esco-
la publica de Fortaleza, com o quarto ano do ensino
fundamental. Tendo como objetivo promover o conhe-
cimento do jogo de xadrez, a movimentacao das pecas
e sua relacdo com a geometria e suas dimensdes, des-
pertando assim o interesse dos educandos, e observar
o aprendizado, a aceitacdo a partir do jogo. Conforme
Rodrigues e Sarrapio (2018) o jogo de xadrez é uma
ferramenta de apoio no processo de ensino-aprendi-
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zagem, possibilitando ndo sé diversao, como também
conhecimento, respeito as regras e disciplina. A acao
foi trabalhada através de atividade ludica, com uma
roda de conversa, exibicdo em forma de slides para
uma melhor compreensdo da tematica, separando
a turma em duplas. Finalizando as atividades, houve
uma socializacdo com os alunos sobre o que eles mais
gostaram e o que nao gostaram e quais as dificuldades.
Ao fim da atividade, podemos constatar resultados po-
sitivos, compreendendo como o jogo de xadrez incen-
tiva o educando a desenvolver o raciocinio. Assim, esti-
mulando a imaginagdo que serd essencial para o ensi-
no-aprendizagem do aluno, pois o jogo é fundamental
no desenvolvimento cognitivo, sendo um aliado que
auxilia na aprendizagem.

Palavras-chave: Xadrez. Ensino. Aprendizagem.

1INTRODUCAO

Podemos dizer que o jogo de xadrez é o mais
antigo do mundo, porém ndo se sabe ao certo sua ori-
gem. Importante ressaltar seus beneficios no aprendi-
zado das criangas. Tendo como um recurso pedagdgi-
co no processo de ensino-aprendizagem da matema-
tica. O jogo é explorado inicialmente o tabuleiro e a
movimentacao das pecas associadas com a Geometria
e suas dimensoes. Preparando o aluno para tomar de-
cisdes, em momentos que necessite do raciocinio 16gi-
COo e que consiga montar estratégias para solucées de
problemas.
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E justamente na fase escolar que a crianca sente
a necessidade de realizar diversas atividades, inclusi-
ve 0s jogos, logo é também nessa idade escolar que a
dinamica ludica se apresenta, oportunizando relagdes
afetivas, sociais e morais.

Os jogos realizados na escola possuem benefi-
cios aos que praticam, uma vez que possibilitam nao
s6 diversao, mas o conhecimento. Sdo instrumentos
didaticos que trazem estimulo para a aprendizagem.
Pois, sao facilitadores do desenvolvimento intelectual
levando o educando a adquirir em sua pratica estraté-
gias a resolucao de problemas em sala de aula ou mes-
mo no seu dia a dia.

Por estar cada dia mais presente no processo de
ensino-aprendizagem do educando, principalmente
na matematica, pois estimula o desenvolvimento men-
tal, o raciocinio, a légica e a concentracao. O jogo de
xadrez é um exemplo eficiente da importancia dos jo-
gos no ambiente escolar. Visto como um jogo que pro-
porciona um leque de oportunidades de trabalhar com
as criancas varias disciplinas, além de questdes ligadas
ao comportamento emocional das criangas, pois traba-
Iha a paciéncia e a perseveranca dos alunos.

Os professores podem utilizar o xadrez para
atrair as criangas que sao mais indisciplinadas, e que
se distraem facilmente em sala de aula. Se elas tiverem
um incentivo, criardo o habito de jogar e irdo estar mais
envolvidas nas aulas, prestando atencdo e melhorando
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0 processo da aprendizagem e colaborando com o tra-
balho docente.

Tendo como objetivo promover o conhecimen-
to do jogo de xadrez, a movimentacao das pecas e sua
relacdo com a geometria e suas dimensdes, desper-
tando assim o interesse dos educandos, e observar o
aprendizado, a aceitagao a partir do jogo. Mostrando
assim, como agente motivador e incentivador no pro-
cesso de ensino-aprendizagem.

Assim sendo, a importancia de se implementar
jogos no processo pedagdgico torna-se necessario e
precisa estar adaptado ao curriculo escolar de acordo
com a proposta de Lei de Diretrizes e Bases (LDB/96),
para servir a parte alterada do curriculo. O mérito esta
em ser mais adiante um segmento continuo, amplian-
do-se a objeto didatico para evidenciar o desenvolvi-
mento pedagdgico e social do educando no ambito
escolar.

Segundo Rodrigues e Sarrapio (2018, p. 1), o
jogo de xadrez é uma importante ferramenta de apoio
que pode e deve ser utilizado, no processo de ensino-
-aprendizagem, possibilitando muito mais que uma di-
versdo, mais principalmente o conhecimento, respeito
as regras e disciplina, que servem para a vida além da
escola.

Ainda em relagdo com esta afirmativa, de acor-
do com Funes e Reis (2012, p. 10-11), informa-nos que
ha estudos sugerindo que:
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A atividade ludica se caracteriza por uma articula-
¢ao muito frouxa entre o fim e os meios. Isso ndo
quer dizer que as criancas ndo tendam a um ob-
jetivo quando jogam e que ndo executem certos
meios para atingi-los, mas é frequente que modi-
figuem seus objetivos durante o percurso para se
adaptar a novos meios ou vice-versa (...), portanto,
0 jogo ndo é somente um meio de exploracdo, mas
também de invencdo. (BRUNER, apud BROGERE,
1998, p. 193).

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Segundo Rodrigues e Sarrapio(2018), nos traz
um fator de relevancia acerca do jogo no ambito edu-
cacional utilizando como argumento o autor

Reis (2009) acredita que, quando a crianca ingressa
a escola, ela se vé diante de inumeras regras a se
sujeitar e sua adaptacdo em relacdo a nova rotina
pode ser fécil se feita em um processo onde os jo-
gos se fazem presentes. Deste modo, é um grande
erro ignorar os jogos no ambito educativo, princi-
palmente por parte dos professores (RODRIGUES e
SARRAPIO, 2018, p. 4).

Quando a crianca entra na escola, a mesma é
educada através da utilizacdo de jogos, essa crianca vai
receber todas as regras de uma maneira mais leve e vai
se adaptar a esta rotina com muito mais facilidade e
desenvolvimento. Por isso, ndo se deve cometer o erro
e ignorar os jogos no espacgo escolar, especialmente
por parte dos educadores. Concordando com este nos-
so pensamento, salientamos ainda:
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Melegari (2007) considera que o jogo auxilia, ainda,
em tudo que se refere a descentralizacao, oportuni-
zando que a crianga saia de seu ponto de vista Uni-
co e egocéntrico e passe a olhar qualquer situagdo
de uma forma diferente, potencializando também
a sua linguagem para argumentacéo, sua criativida-
de para promover solug¢des adversas e optar pela
alternativa mais 6bvia, a partir do raciocinio légico
potencializado pela situagdo (RODRIGUES e SARRA-
PIO, 2018, p. 4).

Através dos jogos o educando tem a oportuni-
dade de sair da sua zona de conforto refletindo sobre
questdes as quais nao possuia o habito de resolver, isso
faz com que ele olhe para determinadas situagdes de
forma diferente, criando novos argumentos que po-
tencializem a sua forma de falar e o mais importante:
floresca a sua criatividade que vai promover solucdes
distintas,desta formaconsiga escolher alternativas
mais evidentes, apoiado na deducdo légica criada pela
circunstancia.

Alves (2001) ressalta a importancia de saber dife-
renciar o significado dos jogos para adultos e crian-
cas. Enquanto que, para um adulto, o jogo funciona
como lazer, para as criancgas, os jogos fazem parte
do universo educativo e formativo, dispostos por
todos os lados e em qualquer ocasidao (RODRIGUES
e SARRAPIO, 2018, p. 4).

E muito importante para as criancas que os jo-
gos facam parte do seu universo, e que os educadores
tenham a consciéncia que esses jogos para a crian-
¢a, tém uma func¢do muito além de brincar, e que es-
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tes professores saibam utilizar de forma correta, para
que estes alunos consigam aprender tudo que os jogos
podem oferecer em seu processo de ensino-aprendiza-
gem. Bem diferente para os adultos, que usam sé para
diversao.

Brincando as criangas aprendem a cooperar com os
companheiros, a obedecer as regras do jogo, a res-
peitar os direitos dos outros, a acatar a autoridade,
a assumir responsabilidades, a aceitar penalidades
que lhes sdo impostas, a dar oportunidades aos
demais, enfim, a viver em sociedade (KISHIMOTO,
1993, p. 110).

A leveza como a crianca aprende brincando é
comprovado através da maneira como ela passa a obe-
decer as regras e a cooperar com seus companheiros e
colegas em sala de aula. A forma como ela acata a auto-
ridade e ao mesmo tempo assume responsabilidades,
mostrando certa facilidade de aceitar penalidades que
Ihe foram atribuidas. Este comportamento mostra que
ja é capaz de viver em sociedade respeitando as regras
que convém a um cidaddo. Angélico e Porfirio (2010)
enfatizam outras vantagens em relacdo ao habito de a
crianga jogar xadrez:

Investigagdes sobre o efeito do jogo de xadrez em
criangas revelam que os jogadores de xadrez de-
senvolvem maior pensamento critico, autoconfian-
Ga, autoestima, concentracao, empatia e a capaci-
dade de resolver problemas. Jogar xadrez implica
a utilizacdo do pensamento légico (ANGELICO e
PORFIRIO, 2010, p. 10)
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Desta maneira, o aluno sente-se motivado a
aprender, propiciando a desenvolver o seu raciocinio
no processo de solugdes para os seus problemas, bus-
cando elaborar estratégias, tomando decisdes, cons-
truindo hipdteses e assimilando o conhecimento.

Em vista disso, o jogador estara desenvolvendo
suas capacidades superiores ou fungdes psicoldgicas
superiores:

Vygotsky (1998) aponta como exemplos: pensa-
mento abstrato, raciocinio, atencdo, memorizagao,
capacidade de planejamento, entre outras. Desta
forma, a pratica do jogo de xadrez, pode permitir
o desenvolvimento simultaneo de capacidades
como raciocinio l6gico, da memoédria, da atencdo,
imaginacdo. (PENTEADO, COQUEIRO, HERMANN,
2011, p. 2 apud RODRIGUES e SARRAPIO, 2018, p.9).

3 DESCRICAO E ANALISE DA EXPERIENCIA

A acéo foi trabalhada através de atividade lu-
dica, em uma escola publica de Fortaleza, localizada
no bairro da Serrinha, com a turma do quarto ano do
ensino fundamental, turno matutino. A chegada a es-
cola para realizar a atividade se deu por volta das oito
horas da manha, fomos recebidas pela coordenadora,
pois ja haviamos agendado o dia e horario. Em sequi-
da, a coordenadora nos encaminhou para a biblioteca
da escola, para que nos organizdssemos. A partir disso,
fomos preparar o ambiente para a execucao da nossa
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atividade que foi realizada depois do recreio com 21
alunos. Eles chegaram a biblioteca, e nds os orienta-
mos que tinham que fazer duplas, e que cada dupla
ficaria em uma das mesas, com um tabuleiro. Quando
todos estavam sentados nos apresentamos e explica-
mos o motivo de estarmos realizando essa atividade.
Em seguida, mostramos as regras necessdrias para que
eles jogassem este jogo, perguntamos se o conheciam,
responderam que sim, entretanto, pensaram que era
de dama, explicamos mostrando que nao. Colocamos
os tabuleiros de xadrez sobre as mesas e ligamos a lou-
sa digital, na qual mostramos os slides informativos,
exibindo de forma explicativa a disposicao das pecas
no tabuleiro, a funcdo de cada uma e os movimentos
que elas realizam nas jogadas.

Iniciamos a atividade com roda de conversa, ex-
pondo em slides para uma melhor compreenséo da te-
matica. Separamos a turma organizando-os em duplas,
entregamos um guia ilustrativo com as imagens das
pecas e 0 movimento que compete a cada uma delas.

Figura 1 - Guia llustrativo

| ERCEIA Pilblics ke Forsderid E, pealizala o bl da

5 ECTRS:
CONTELDIO ORIETIVE (51 TETONOTLOGIA Pt ookl AVALIAGAD

Fonte: Elaborada pelo autor.
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Figura 2 - Planejamento Pedagégico

CONHECENDO AS PECAS E SEUS MOVIMENTOS

A TORRE PODE ANDAR PARA QUALQUER CASA SEMPRE NO
SENTIDOD VERTICAL OU HORIZONTAL PARA FRENTE OU
PARA TRAS. E NAO PODE AVANCAR AIFM DA CASA
DOCUPADA POR UMA PECA DE SUA COR OU POR UMA FECA DO
ADVERSARIO.

O CAVALO ANDA EM L DE QUATRO CASAS CONTANDO A
CASA QUE ESTACOMO 1. A 5 UINTE 2, A 3 FORMA UMA
e’ RET4 ENTAO E 50 VIRAR PARA ESQUERDA OU DIREITA
COMPLETANDO 4. O CAVALO E A UNICA PECA QUE SALTA
SOBERE AS OUTRAS PECAS

O BISPO ANDA PARA QUAIQUER CASA EM DIAGONAL DA
SUA COR E MNAO PODE PASSAR AILEM DA CASA OCUPADA
POR UMA PEC'A DO JOGADOR OU DO ADVERSARIO

O REI PODE MOVER PARA TODOS OS5 LADOS, MAS UMA CASA
DE CADA VEZ OBIETIVO DO JOGO E FRENDE-LO FOR IS50 E
BOM NACU FICAR MOVIMENTANDC A TODO MOMENTCO POIS
SEUS MOVIMENTOS PODEM COLOCA IO EMRISCO.

A DAMA O RAINHA ANDA PARA QUAIQUER DIREGAQ
VERTICAL, HORIZONTAL OU DIAGONAL SE NAO TIVER
NENHUMA PECA OBSTRUINDO O SEU AVANGO, ANDA
QUANTAS CASAS DESEJAR, POIS 1550 ELA E CONSIDERADA A
PEC'A MAIS PODEROSA DO XADREZ

0 PEAD ANDA SEMPRE PARA FRENTE. E CAPTURA NA
DIAGONAL NO RIO DE UMA CASA NO PRIMEIRD LANCE DA
PARTIDA O PEAO PODE AVANCAR ATE DUAS CASAS

Fonte: Elaborada pelo autor.

Demos um tempo para que eles conhecessem
mais 0 jogo, poucos conseguiram jogar, mas falamos
que nao era facil para ninguém, nem mesmo para os
adultos, pois o xadrez exige muita concentragao e pa-
ciéncia, esses dois pontos sdo fundamentais para um
bom jogo. A professora deles interviu relatando o seu
nivel de dificuldade em relacdo ao jogo, pois a mesma
nao sabia jogar. Finalizando as atividades, houve uma
socializac@o com os alunos sobre o que mais gostaram
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e o do que ndo gostaram, quais as dificuldades. Logo,
constatamos que a maior parte dos alunos achavam
que sabiam jogar, mas poucos realmente tinham al-
gum conhecimento do jogo. A medida que fomos
mostrando os slides e esclarecendo as duvidas que
surgiam no decorrer da exposicao eles queriam mui-
to jogar, dificuldades apareceram, mesmo assim, ndo
perderam o interesse. Pediram nossa participagao para
que demonstrassemos a movimentagao das pecas.

Explanamos para as criangas, toda a importan-
cia do xadrez para o desenvolvimento mental, social,
criativo, concentragao, raciocinio e a ldgica. Incentiva-
mos ainda apesquisar mais sobre o novo jogo que co-
nheceram e a sua pratica, pois o habito de jogar xadrez
poderia fazer com que eles melhorassem em todas as
disciplinas e especialmente na matemética.

A escolha de se trabalhar com o jogo se deu
por perceber que o xadrez é um suporte a mais no
desenvolvimento do raciocinio légico e aprimorando
a construcao do conhecimento do sujeito. O jogo de
xadrez é disputado em um tabuleiro de trinta e duas
casas brancas e trinta e duas casas pretas. No inicio do
jogo, cada enxadrista ou xadrezista, nome que se da
ao praticante de xadrez tem em seu controle dezesseis
pecas com diferentes formatos, caracteristicas e fun-
¢oes. Sendo elas: reis, rainhas, torres, bispos, cavalos e
pedes. O objetivo do jogo é dar xeque-mate ou mate
no Rei adversario.
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Ao término da atividade, podemos constatar
resultados positivos, compreendendo como o jogo de
xadrez incentiva o educando a desenvolver o raciocinio.
Uma vez que, estimulando aimaginacao que serd essen-
cial para o ensino-aprendizagem do aluno, pois o jogo é
fundamental no desenvolvimento cognitivo, afetivo, so-
cial, sendo um aliado que auxilia na aprendizagem.

Percebemos que houve uma boa acolhida dos
alunos em relacédo a apresentacdo do jogo de xadrez,
principalmente porque eles nunca tinham ouvido fa-
lar, mesmo assim demonstraram um grande interesse
e vontade de aprender. Sdo criangas muito carentes de
uma escola publica da Serrinha. A curiosidade que os
alunos demonstraram foi um estimulo para nds, que
tivemos a oportunidade de relatar esta experiéncia e
comprovar a receptividade dos alunos em seu primei-
ro contato com o jogo de xadrez. As criancas ficaram
muito motivadas quando apresentamos para elas essa
modalidade. Foi mais um motivo para acreditarmos no
potencial do jogo, no ensino-aprendizagem dos alunos
do ensino fundamental.lsso nos permitiu uma vivencia
gratificante, porém muito triste ao mesmo tempo, pois
gostariamos de ter tido condi¢des de dar um tabuleiro
de xadrez para cada crianca. Observamos que as mes-
mas ndo tinham condicdes financeiras para comprar
um jogo de xadrez e muitas delas ndo tinham acesso
nem a internet. Em vista disto, doamos um jogo para
a biblioteca da escola para que elas pudessem brincar
na hora do recreio utilizando-se do guia de apoio que
entregamos no inicio de nossa atividade.
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Contudo, este relato de experiéncia procurou
vivenciar a contribuicao para a pratica docente no en-
sino da matematica, utilizando o jogo de xadrez como
ferramenta que auxilia o professor e que tenha sentido
e significado para a crianga, pois compreendemos que
a crianga constroi o conhecimento por meio da experi-
mentacao e interacdes entre o espaco onde vivem.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Vimos que mesmo sendo o jogo de xadrez
pouco popular no meio educacional, a sua divulgacdo
mostra-se como um recurso de apoio essencial ao pro-
fessor em sala de aula, pois contribui para o desenvol-
vimento integral do aluno.

Piaget escreve a respeito dos jogos na infancia
para a formacao do adulto, segundo ele: “O jogo cons-
titui o polo extremo da assimilacdo da realidade no
ego, tendo relacdo com a imaginacéo criativa que sera
fonte de todo o pensamento e raciocinio posterior”
(PIAGET, 1975, p. 162).

Assim, é necessario que o professor procure
trabalhar o seu conhecimento a respeito do ludico
utilizando-se mais de técnicas que englobe jogos, fa-
vorecendo o desenvolvimento cerebral de criancas e
adolescentes. Logo, por seu nivel de complexidade,
que exige muito do raciocinio l6gico dos seus usuarios,
trazendo grandes beneficios, como no desenvolvimen-
to cognitivo dos seus praticantes.
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Apesar de toda essa relevancia e beneficios que
0 jogo de xadrez proporciona, muitas instituicbes de
ensino infelizmente ainda nao oferecem esse tipo de
ferramenta devido a falta de apoio do poder publico
ou pessoas que saibam utilizar desse recurso.

Tendo em vista sua utilidade como ferramenta
para o desenvolvimento mental do educando, com-
preendemos que deveria ser adotada a pratica com
mais frequéncia em sala de aula, pois muitos educa-
dores defendem a sua utilizacdo, por acreditar que o
mesmo pode ser um facilitador do aprendizado de va-
rias disciplinas, principalmente da matematica, pois a
mesma exige muito raciocinio e concentragao e essas
sdo caracteristicas dos jogadores de xadrez.

Portanto, o uso de jogos do ponto de vista da
matematica, tem a finalidade de fazer com que as crian-
¢as aprendam os conteudos das disciplinas através do
ludico, tendo um melhor entendimento captado dessa
nova perspectiva. Mudando um pouco a rotina das au-
las, despertando o interesse, a capacidade de pensar,
de ter uma visao do espaco que a rodeia e tirando suas
préprias conclusoes.
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UM ESTUDO EXPLORATORIO ACERCA DAS RELACOES
ENTRE A COMPREENSAO DO ENUNCIADO E 0
DESEMPENHO EM PROBLEMAS DE MULTIPLICACAO E
DIVISAQ'
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Alina Galvao Spinillo?
José Allyson da Silva*

Resumo

As relagdes entre matematica e linguagem po-
dem ser consideradas de diferentes maneiras. Nesta in-
vestigacao essas relacdes foram examinadas a partir da
ideia de que os enunciados de problemas matematicos
sdo um tipo de texto e, como tal, precisam ser com-
preendidos. Participaram do estudo 45 criancas alunas
do 4° e 5° ano do ensino fundamental de escola publi-
ca em Recife. Os participantes realizaram duas tarefas:
uma de compreensao do enunciado de problemas e
outra de resolucdo de problemas de divisao e multipli-
cacdo. Na tarefa de compreensao a criancga era solicita-
da a reproduzir oralmente os enunciados dos proble-
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mas, sendo as reproducdes classificadas em categorias
que expressavam diferentes niveis de compreensao
acerca dos enunciados apresentados. Na tarefa de re-
solucao a crianca era solicitada a resolver problemas,
usando lapis e papel, sendo o desempenho também
classificado em niveis distintos de resolucdo. Os da-
dos foram analisados de duas maneiras: uma andlise
mais global envolvendo todos os participantes e uma
analise mais especifica com um pequeno nimero de
participantes. A partir dessas analises foi possivel ve-
rificar que embora a compreensdo do enunciado seja
relevante para a resolucao correta do problema, ha ca-
SOS em que mesmo as criangas que tiveram um nivel
regular de compreensao eram capazes de resolver os
problemas adequadamente.

Palavras-chave: Compreensao do enunciado. Resolu-
¢ao de problemas matemadticos. Criancas.

1INTRODUCAO

Esta pesquisa é parte de uma investigagao mais
ampla que articula matemaética e linguagem em que
o enunciado de problemas matematicos é considera-
do um texto com caracteristicas préprias que precisa
ser compreendido antes mesmo de ser uma situagao a
ser resolvida assim, além de investigar como os alunos
resolvem problemas matematicos, também é relevan-
te investigar como compreendem este tipo de texto,
as dificuldades especificas que enfrentam e, ainda, as
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relagdes entre compreender o enunciado de um dado
problema e o desempenho ao resolvé-lo, uma vez que
a dificuldade na resolucao pode estar associada a com-
preensao do enunciado.

Os estudos sobre este tema avaliam a com-
preensao leitora da crianca em textos narrativos e
correlacionam esta habilidade com o desempenho
na resolucdo de problemas matematicos (e.g., FUCHS;
FUCHS; PRENTICE, 2004; HECHT; TORGESEN; WAGNER;
RASHOTTE, 2001; MURILLLO, 2015), ao invés de avaliar
a compreensao leitora especificamente em relacao a
textos matematicos, como o enunciado dos problemas
verbais.E importante comentar que textos narrativos
apresentam caracteristicas bem distintas de textos ma-
tematicos, como é o caso do enunciado de problemas,
sendo necessario examinar como as criangas lidam
com este tipo de texto em particular, o que é feito na
presente investigacao.

Ressalta-se, ainda, que sao raros os estudos que
investigam, de maneira especifica, a compreensao do
enunciado de problemas matematicos, como se obser-
va nas pesquisas conduzidas por Galvez (2012) e Are-
nales (2015). Esta lacuna da literatura torna o presente
estudo importante para a drea, uma vez que poderd
trazer informagdes que possam esclarecer as relagdes
entre as dificuldades dos estudantes em compreender
o enunciado do problema e as dificuldades que en-
frentam ao resolvé-lo. Outro aspecto a ressaltar é que
na presente investigacdo a tarefa de compreensao do
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enunciado dos problemas utilizada toma por base um
recurso metodoldgico inspiradonas pesquisas realiza-
das no campo da Linguistica Textual, que é a reprodu-
¢ao de texto.

Antes de descrever o estudo propriamente dito,
faz-se necessario apresentar, ainda que em linhas ge-
rais, o referencial teérico que o fundamenta.

2 QUADRO TEORICO

A resolucao de problemas é tema de interesse
da Educacao e da Psicologia Cognitiva, uma vez que
pode ser considerada tanto uma estratégia de ensino
como também um meio para investigar o raciocinio
matematico dos alunos. No contexto escolar, dificil-
mente o enunciado do problema matemadtico é reco-
nhecido como um tipo particular de texto que requer
a compreensdo de certos aspectos. Na realidade, o que
se observa é que no contexto escolar o interesse recai
exclusivamente sobre o desempenho dos alunos que
é interpretado, na maioria das vezes, como decorren-
te do dominio das operag¢des aritméticas. Contudo, as
dificuldades encontradas podem estar relacionadas a
compreensao do enunciado (CURI, 2009; POLYA, 1978).

Segundo Curi (2009), os alunos muitas vezes
iniciam a resolucao de um problema sem sequer com-
preender seu enunciado, o que os leva a incorrer em
erros. Nesta mesma direcdo, Nunes e Bryant (1997)
comentam que professores relatam a dificuldade dos
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alunos em identificar a operacdo necessaria para a re-
solucao do problema. Segundo os autores, os alunos
muitas vezes nao apresentam um entendimento da
situacao-problema como um todo, o que os impedem
de pensar matematicamente sobre ela.

Nesher, Hershkovitz e Novatona (2003) expli-
cam que no processo da resolucao é necessario que o
solucionador faca inferéncias sobre novas informagdes
baseadas nas informagdes que se encontram explicita-
das no texto. Além disso, o solucionador deve selecio-
nar as informacgdes Iéxicas e numéricas consideradas
relevantes para a solu¢do do problema e relaciona-las
de maneira a responder ao que é solicitado na pergun-
ta do problema. Deste modo, para ter um bom éxito na
compreensao é preciso que a crianga saiba relacionar
as informacdes contidas no enunciado.

Essas consideracdes encontram respaldo no
modelo de compreensao de textos de Kintsch (1998),
em particularnas observacdes de Kintsch e Greeno
(1985) acerca da compreensao de problemas mate-
maticos. Este modelo ressalta a importancia dos pro-
cessos de construcao e integracao de informagdes que
estao implicitas e explicitas no enunciado. O processo
de construcao se refere a formacdo de um conjunto de
proposicdes textuais que o leitor considera pertinen-
tes, denominado texto-base. O processo de integracdo
é arelacdo que o leitor faz entre as informacgdes obtidas
no texto-base e seu conhecimento de mundo (linguis-
ticos, matemadticos etc.), 0 que constitui o modelo si-
tuacional do texto.
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De acordo com Kintsch e Greeno (1985), no
enunciado do problema matematico, o leitor se depara
com uma dinamica de compreensao distinta de outros
tipos de texto, pois as suas proposicdes ndo apenas
envolvem dados explicitos, mas também quantidades
que podem estar ou ndo relacionadas a um referente,
bem como informacgées implicitas que estdo associa-
das a inferéncias que precisam ser estabelecidas a par-
tir do que é solicitado na pergunta do problema.

A partir dessa perspectiva, o objetivo do presen-
te estudo é examinar, especificamente, as relacdes en-
tre a compreensao do enunciado de problemas mate-
maticos e o desempenho dos alunos ao soluciona-los.
Em pesquisa recente, também derivada da investiga-
¢do mais ampla ja mencionada (em andamento), Peral-
ta, Spinillo e Xavier (2017) examinaram como as crian-
cas compreendem aspectos especificos proprios do
enunciado verbal dos problemas matematicos. Dando
continuidade a esta linha de investigacao, a presente
pesquisa avanca, procurando contribuir no exame das
relagdes entre compreensao do enunciado do proble-
ma e o desempenho, aspecto este nao considerado no
estudo anterior.

3 METODO

Participantes — Quarenta e cinco criancas de bai-
xa renda (10 e 11 anos), alunas do 4° e 5° ano de uma
escola publica municipal localizada na cidade de Recife.
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3.1 MATERIAL E PROCEDIMENTOS

Duas tarefas foram apresentadas a cada partici-
pante em duas sessdes. Em ambas as tarefas, a leitura dos
problemas era feita pelo entrevistado juntamente com o
examinador, sendo os problemas escritos em cartelas.

Tarefa de Compreensao dos Enunciados dos Problemas

O participante era solicitado a reproduzir oral-
mente, um por vez, cada um dos quatro enunciados
de problemas (dois de divisao e dois de multiplicacdo),
sendo informado que nao era necessario resolver os
problemas. Em cada enunciado havia duas informa-
¢Oes numéricas relevantes para sua resolucdo e duas
irrelevantes (ver Quadro 1).

Quadro 1- Problemas apresentados a cada participante na tarefa de compreensao.

Multiplicagao Divisao

Problema 1 Problema 2

Um pacote de biscoitos custa 7 | Pedro vai passar 4 dias na casa de praia
reais. Em cada pacote vem 8 biscoi- | de seu avo. Na mala ele vai colocar 3
tos de morango. Livania comprou | camisetas e 5 bermudas. Ele vai levar
5 pacotes de biscoito e 4 caixinhas | também seus 2 brinquedos preferidos.
de suco de laranja no supermerca- | Ele quer combinar as camisetas e as ber-
do. Quantos biscoitos ela vai ter no | mudas para formar conjuntos. Quantos
total? conjuntos diferentes ele pode formar?

Problema 3 Problema 4

No campinho 5 amigos foram jogar | A lanchonete do bairro fica no nimero
futebol. Depois de 2 horas de jogo, | 48 da Rua da Alegria. La eles vendem 12
eles compraram 15 latinhas de re- | tipos diferentes de sanduiches e 6 sabo-
frigerantes e 10 bolinhos de choco- | res diferentes de suco de fruta. No car-
late. Todos eles beberam a mesma | dépio eles oferecem sanduiches com
quantidade de latinhas. Quantas | 4 recheios. Quantos tipos de paes eles
latinhas cada um deles bebeu? tém para prepara esses sanduiches?

Fonte: elaborado pelos autores.
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As reproducdes foram registradas em audio e
transcritas para posterior analise. No momento da re-
producdo, as cartelas com os enunciados dos proble-
mas ndo ficavam a disposicdo dos participantes, evi-

tando que fosse feita uma mera leitura do enunciado.

Tarefa de Resolucao de Problemas

Ao participante era solicitado resolver, por meio
de lapis e papel, dois problemas de divisdo e dois de
multiplicagdo. Os problemas eram analogos aqueles
apresentados na Tarefa de Compreensao (ver Quadro 2).

Quadro 2- Problemas apresentados a cada participante na tarefa de resolucdo

Multiplicacao

Divisdao

Problema 1

Bruna é uma menina de 9 anos de
idade. Ela pendura 2 blusas em cada
cabide em seu guarda roupa e colo-
ca suas 5 calcas na gaveta. Ela precisa
de 8 cabides para guardar todas as
suas blusas. Ao todo, quantas blusas
elatem?

Problema 2

Uma fabrica de brinquedos produziu
28 bonecas para o dia 12 de outubro,
dia das criancas. O dono da fabrica
vai precisa de 4 caixas para colocar as
bonecas dentro e enviar para as suas
2 lojas venderem. Quantas bonecas
ele vai colocar em cada caixa?

Problema 3

Maria fez 11 anos e convidou 5 cole-
gas para comemorar seu aniversario
na sorveteria da esquina. A sorvete-
ria serve 6 sabores de sorvete e 3 cal-
das diferentes. Cada pessoa s6 pode
escolher um sabor e um tipo de cal-
da. Quantas combinagdes diferentes
de sabores e caldas podem ser feitas
nessa sorveteria?

Problema 4

Uma loja vende 6 malas por dia. Cada
mala custa 24 reis. Cada tipo de mala
tem uma cor e um tamanho diferen-
te. A loja vende 12 tipos de malas de
3 tamanhos. De quantas cores as ma-
las podem ser?

Fonte: elaborado pelos autores.
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4 ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Os dados foram analisados de duas maneiras.
Inicialmente todo o grupo de participantes foi consi-
derado. Em seguida, foi realizada uma analise com um
grupo menor de participantes em funcédo de critérios
apresentados adiante.

4.1 ANALISE GERAL COM TODOS 0S PARTICIPANTES

Na Tarefa de Resolucao,os dados foram analisa-
dos em fungao do numero de acertos em cada proble-
ma (180 ao todo), obtendo-se um percentual de 25,6 %
de acerto nos problemas de multiplicacdo e 23,3% no
de divisdo. O que se percebe é que em ambos os pro-
blemaso desempenho foi igualmente muito baixo, so-
bretudo considerando o ano escolar dos participantes.

Na Tarefa de Compreensao, as 180 reproducdes
foram classificadas em categorias a partir do sistema de
andlise elaborado por Peralta, Spinillo e Xavier (2017),
sendo suas frequéncias indicadas em percentuais, con-
forme descrito e exemplificado a seguir®:

Categoria 1 (24,4%): a crianca ndo reproduz
oralmente o problema, dizendo ter esquecido ou ape-
nas menciona uma palavra isolada ou frases soltas e
confusas.

Exemplo 1 (Problema 2 da Tarefa de Compreensao)

«  E:Pode ler o problema

5 A fala da examinadora ¢é identificada pela letra “E” e a da crianca entrevistada pela letra “C”.
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«  C:(Ié o problema)
«  E:Repete para mim.

«  C:Pedro vai passar nao sei quantos dias na
casa de praia. E ndo me lembro mais.

Comentario: Observa-se que a reproducdo do
enunciado traz apenas um referente, sendo ele irrele-
vante (“..nao sei quantos dias..."), sem estar relacionado
a uma quantidade.

Categoria 2 (51,1%): na reproducao nao consta
a pergunta do problema, estando também ausentes
todas ou algumas das informacdes numéricas (relevan-
tes e irrelevantes) e seus referentes. Quando mencio-
nadas, essas informacgdes sdo apresentadas de forma
equivocada.

Exemplo 2 (Problema 4 da Tarefa de Compreensao)
«  E:Preste atencao no que vai ler.

«  C:(lé 0 problema).

«  E:Volte a me contar o problema.

+  C:Uma lanchonete da rua do numero 48, 13
vendem 12 tipos de pao, 4 tipos de recheio
e 6 tipos de algo que eu néo sei.

Comentario: Observa-se que na reproducao
estd ausente a pergunta, mas a crianga consegue resga-
tar uma informacao relevante (“.. 4 tipos de recheio...)
também menciona outra quantidade relevante, mas
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com o referente errado (“..12 tipos de paes..., ao invés
de sanduiches). Além disso, ela consegue informar os
dois numeros irrelevantes, mas com os seus referentes
errados (“.. da rua do nimero 48.., e “..6 tipos de algo
que eu nao sei.’).

Categoria 3 (16,6%): na reproducado consta a
pergunta, mas estao ausentes todas ou algumas das in-
formagdes numéricas relevantes e irrelevantes, e seus
referentes. Quando mencionadas, essas informagoes
sdo apresentadas de forma equivocada.

Exemplo 3 (Problema 1 da Tarefa de Compreensao)
« C:(Ié 0 problema)
«  E:Me conta do que se trata o problema?

«  C:Um pacote custa 7 reais. Em cada pacote
vem 8 biscoitos de morango. Livania com-
prou 2 pacotes de biscoitos e pacotes de
suco de laranja... e sucos de laranja. Quan-
tos biscoitos Livania terd no total?

Comentario: na reproducdo consta a pergun-
ta e dois referentes relevantes, mas apenas um com
a quantidade correta (8 biscoitos) e o outro nado (“..2
pacotes..”ao invés de 5). Quanto as informacodes irre-
levantes, uma é mencionada de forma completa (“..7
reais..”) e a outra de forma parcial, apenas o referente
(“.. pacotes de suco de laranja..”).
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Categoria 4 (1,6%): na reproducdo constam a
pergunta e todas as informacdes numéricas relevantes
e seus referentes. As informacdes irrelevantes, quando
mencionadas, sao apresentadas de forma equivocada.

Exemplo 4 (Problema 3 daTarefa de Compreensao)
+  E:pode ler o problema
« C:(lé o problema)

«  E: Agora me vocé me conta o problema de
novo, ta?

+  C: Cinco amigos foram jogar bola no cam-
po, depois de 2 horas de jogo, eles compra-
ram 5 latinhas de refrigerante e 10 bolinhos
de chocolate, cada. Eles beberam a mesma
quantidade. Quanto ele ird pagar?

Comentario: na reproducédo, ainda que com
alguns equivocos, consta a pergunta (“Quanto ele ird
pagar?”). A crianca também menciona informagoes
relevantes e irrelevantes, mas equivoca-se quanto a
quantidade do referente relevante (“.. latinhas de refri-
gerante ..).

Categoria 5 (6,1%): na reproducdo constam a
pergunta e todas as informacgdes numeéricas relevantes
e seus referentes. As informacdes irrelevantes, quando
mencionadas, sao apresentadas de forma apropriada.
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Exemplo 9 (Problema 3 da Tarefa de Compreensao)
«  C:(lé o problema).
+  E:Repita o problema para mim por favor

+  C:No campinho, 5 amigos foram jogar fute-
bol, depois de 2 horas de jogo, compraram
15 latinhas de refrigerante e 10 bolinhos.
Todos eles beberam a quantidade certa,
quanto cada um bebeu?

Comentario: a reproducao estd completa e
adequada. A pergunta eas informacodes relevantes e ir-
relevantes sdo mencionadas sem haver equivocos nas
quantidades.

A Categoria 2 foi a mais frequente (51,1%) e a
Categoria 4 (1,6%) e Categoria 5 (6,1%) as mais raras, in-
dicando que as criangas tinham muita dificuldade em
reproduzir os enunciados dos problemas.

Observou-se que as categorias ndo variavamem
funcdo da operacdo a ser aplicada para a resolucao dos
problemas®. Contudo, a Categoria 3 foi mais frequente
na reproducao de problemas de multiplicacao (21,1%)
do que de divisao (12,2%).

6 No estudo anterior, Peralta, Spinillo e Xavier (2017) também nio foram encontradas dife-
rengas entre ascategorias de reproducio que pudessem ser atribuidas ao fato doproblema ser de
isomorfismo demedidas ou de produto de medidas. No presente estudo foi considerada apenas a
operagio (divisio e multiplicagio) a ser utilizada.
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4.2 ANALISE COMPLEMENTAR PARA EXAMINAR AS RELACOES ENTRE
RESOLUCAO E COMPREENSAQ DE PROBLEMAS MATEMATICOS

Para realizar esta analise complementar, dentre
0s 45 participantes foram selecionados seis que haviam
apresentado um bom desempenho na Tarefa de Reso-
lucdo de Problemas e seis que haviam apresentado
um desempenho limitado nessa tarefa. O objetivo era
investigar como era o desempenho desses estudantes
na Tarefa de Compreensao. Foram considerados como
tendo um bom desempenho os participantes que re-
solveram com sucesso pelos menos trés dos quatro
problemas apresentados; e como tendo um desempe-
nho limitado os que resolveram com sucesso apenas
um ou nenhum dos quatro problemas apresentados.

Esses 12 participantes foram também analisa-
dos quanto ao desempenho na Tarefa de Compreen-
sdo, sendo agrupados da seguinte maneira: aqueles
com compreensao boa, aqueles com compreensao re-
gular e aqueles com compreensao elementar. Atribuiu-
-se escores de zero a quatro para cada uma das cinco
categorias de reproducdo. Assim, os niveis de com-
preensao das criancas foram definidos em funcdo da
soma dos escores atribuidos a cada categoria.O soma-
tério desses escores permitiu agrupar osparticipantes
da seguinte forma: (i) compreenséo boa: os participan-
tes que alcancaram de 14 a 20 pontos; (ii) compreen-
sdo regular: os que obtiveram de 7 a 13 pontos; e (iii)
compreensao elementar: os participantes que obtive-
ram até 6 pontos.
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Mediante esses dois tipos de classificacdodos
participantes em cada tarefa, analisou-se a relacdo
entre a capacidade de resolver problemas (Tarefa de
Resolucao) e a capacidade de compreender os enun-
ciados dos problemas (Tarefa de Compreensao), como
ilustrado na Tabela 1.

Tabela 1- Nimero de participantes nos niveis de desempenho na resolugao dos problemas e
nos niveis de compreensao do enunciado dos problemas

Bom Desempenho Desempenho Limitado

Compreensdo Boa 1 0
Compreensao Regular 3 0
Compreensao Elementar 2 6

Fonte: elaborada pelos autores.

Como pode ser observado na Tabela 1, alguns
dados surgem como os mais evidentes. O primeiro é
que a maioria das criancas investigadas apresentou
uma compreensao elementar do enunciado do pro-
blema (oito em um total de 12 = 66,6%) e apenas uma
delas foi capaz de apresentar uma boa compreensao
do enunciado. Um segundo dado relevante foi que a
maior concentracdo de participantes (50%) ocorreu
entre aqueles que tanto apresentavam uma compreen-
sao elementar como uma resolucao elementar, como
era esperado. Um terceiro dado é que ha criancgas que
mesmo tendo um nivel regular de compreensao do
enunciadoconseguiam ter um bom desempenho na
resolucdo. Este terceiro dado &, sem duvida, intrigante.
Por isso, as trés criancas que tiveram um nivel regular
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de compreensao e que, simultaneamente, tiveram um
bom nivel de resolucao merecem ser objeto de um
estudo de caso futuro. Um estudo desta natureza po-
deria, possivelmente, esclarecer que aspecto da com-
preensao do enunciado do problema favoreceu o de-
sempenho na resolucao.

5 CONCLUSOES E DISCUSSAO

Os resultados mostram que as criangas inves-
tigadas tém dificuldades em compreender e resolver
os problemas, independentemente da operagdo re-
querida para sua resolucao(multiplicacdo e divisdo).
Este dado sugere que a compreensdo do enunciado é
algo estavel que ndo varia em funcao do tipo de pro-
blema. A principal dificuldade dos estudantes parece
ser em determinar o que é solicitado no problema, ou
seja, aquilo que precisa ser encontrado, estando isso
relacionado a compreensdao do que significa a per-
gunta do problema. Outra dificuldade reside em con-
seguir discriminar as informagdes numéricas que sao
relevantes e as que sao irrelevantes para a solugcao do
problema. Este dado foi possivel de ser obtido porque
o enunciado dos problemas continha esses dois tipos
de informacgao, aspecto este ndo considerado em pes-
quisas anteriores. Um aspecto relevante do ponto de
vista analitico, é que o estudo apresenta um sistema de
analise especifico diretamente voltado para o exame
da compreensao de textos matematicos.
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A relacdo entre a compreensdo do enunciado
de problemas matematicos e a resolucao de problemas
matematicos é algo que precisa ser ainda investigado
em um maior nimero de participantes (estudo em an-
damento), de maneira que se possa identificar que as-
pecto especifico da compreensdao do enunciado seria
responsavel pelo bom desempenho na resolucdo e que
aspecto, por outro lado, estaria mais associado ao fra-
casso na resolucdo. Esta relacdo é bem mais complexa
do que aquela identificada entre textos de outros tipos
earesolucdo de problemas matematicos, como é o caso
da histéria que é um texto usualmente adotado em
pesquisas que investigam as relagdes entre compreen-
sao de textos e resolucao de problemas matematicos.

Ademais, é importante avaliar participantes que
tenham uma maior variabilidade quanto ao desempe-
nho na tarefa de resolucao, inclusive um bom desem-
penho, pois nesta investigacao, o desempenho, como
mencionado, foi muito aquém do esperado.
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CONTRIBUICOES DOS REGISTROS E JOGOS AO ENSINO
DA COMBINATORIA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Emily de Vasconcelos Santos’
Jaqueline Aparecida Foratto Lixandrédo Santos?

RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de analisar
como os conceitos combinatérios podem emergir e
serem interpretados nos registros pessoais dos alunos
que participaram de uma situacdo de ensino proble-
matizadora que utilizou como recurso didatico o jogo
“Corrida de Cavalos” e o registro escrito dos alunos. O
trabalho trata-se de um recorte de uma pesquisa de
conclusao de curso de graduagao em licenciatura em
Matematica realizada em 2016 e possui cunho qualita-
tivo. Observamos que os dois recursos — registro e jogo
- contribuem para o ensino da matematica e especial-
mente da combinatdria nos anos inicias, pois, ao ana-
lisar os registros do jogo tivemos a oportunidade de
observar o desenvolvimento do raciocinio combina-
tério dos alunos frente as problematizacoes realizadas
no contexto da sala de aula. Além disso, consideramos
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que a articulacao do recurso dos jogos didaticos com a
valorizacdo dos registros pessoais dos alunos, favore-
ceu a comunicacao dos conceitos combinatérios mo-
bilizados durante a intervencao didatica.

Palavras-chave: Ensino da Combinatdria. Registro Es-
crito. Jogos.

1INTRODUCAO

A aprendizagem da matemdtica escolar sem-
pre foi marcada pelas dificuldades na compreensao
da sua linguagem formal. O uso excessivo de férmulas
e simbolismos matematicos adotados durante o pro-
cesso educativo dificulta a sua aprendizagem e torna
0 seu ensino mecanico e monétono. Preocupados com
esse contexto desfavoravel, na década de 1980, uma
primeira tentativa de suprimir essa mecanizacao no
ensino de matematica ocorreu com as reformas curri-
culares mundiais. Segundo Nacarato (2013, p. 64), essa
reforma contribuiu paraas “questdes relativas a alfabe-
tizacdo matematica e ao letramento foram destacadas
como essenciais para os processos de comunicacao e,
consequentemente, de producao de sentidos e signifi-
cados matematicos”.

Além do letramento matematico, reformulacdes
metodologias para o ensino da matematica foram dis-
cutidas. O ensino tradicional foi bastante criticado e os
defensores da Matematica Moderna enfatizaram que:
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ndo se tratava de ignorar ou descartar a matemati-
ca tradicionalmente ensinada, mas sim, fazer com
que a “matematica nova” continuasse “a antiga”e a
tornasse “mais manuseavel, fornecendo-lhe instru-
mentos novos” e conferindo “unidade a uma cién-
cia que se dispersava” (REVUZ, s./d., p. 59, 76; apud
SOARES et al., 2004, p. 12).

Diante dos novos idedrios da época, as orienta-
¢oes curriculares foram reformuladas objetivando me-
Ihorar o ensino da matematica, a fim de romper com a
pratica da mecanizacdo de seu ensino e o fracasso na
compreensao de seus significados.

Atualmente as orientacdes curriculares para o
ensino da Matemédtica sdo regidas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), homologada recentemen-
te. No entanto, a maioria das orientacdes curriculares
para o ensino da Matematica vigentes sao regidas pelo
documento oficial dos Parametros Curriculares Nacio-
nais (PCN) (BRASIL, 1997).

Os PCN defendem que a matematica é um com-
ponente importante na construgao da cidadania, que
0 seu ensino precisa preparar seus alunos para serem
futuros cidadaos, de modo que, consigam interpretar e
responder as demandas da sociedade atual de manei-
ra rapida e pratica. O documento também apresenta
alternativas metodoldgicas para nortear o processo de
ensino da Matematica.

Dentre as orientacdes, o documento destaca a
utilizacdo de jogos como recurso didatico, afirmando
que sua utilizacdo no processo educativo permite que
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“as criangas ndo apenas vivenciam situagdes que se re-
petem, mas aprendem a lidar com simbolos e a pensar
por analogia (jogos simbdlicos)” (BRASIL, 1997, p. 35).

Além disso, os PCN destacam os recursos volta-
dos para os registros escritos, uma vez que, a analise
dos registros pessoais dos alunos “evidencia, muitas
vezes, o0 dominio de conhecimentos matematicos que
sdo a base para o calculo escrito” (BRASIL, 1997, p. 78).
O documento defende que a agao deexplorar as repre-
sentacdes pessoais dos alunos na resolucao de situa-
¢oes-problema e valorizar os seus registros informais
(ou formais) para a fazer previsdes e generaliza¢bes,
devem serem adotadas no processo educativo.

2 QUESTAO INVESTIGATIVA

Mediante os pressupostos tedricos apresenta-
dos, o presente trabalho tem como objetivo analisar
como os conceitos combinatérios, que emergem e sao
representados e, interpretados nos registros pessoais
de alunos que participaram de uma situacao de ensi-
no problematizadora, que utilizou como recurso para
o seu desenvolvimento um jogo didatico. Trata-se de
um recorte de uma pesquisa de conclusdo do curso de
licenciatura em Matemdtica, realizada em 2016, possui
cunho qualitativo, uma vez que se preocupa em anali-
sar e descrever qualitativamente os dados coletados.
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 REGISTRO ESCRITO NAS AULAS DE MATEMATICA: UM IMPORTAN-
TE RECURSO COMUNICATIVO

A linguagem matematica comeca muito antes
da escolarizacdo da crianga. Os termos comumente
usados em seu cotidiano como: mais e menos, menor e
maior, igual e diferente, aumentar e diminuir, dentro e
fora, leve e pesado, pequeno e grande, entre tantas ou-
tras palavras; estdo presentes desde os primeiros anos
da sua infancia quando a linguagem oral materna co-
meca a se estruturar. Todavia, é nos primeiros anos da
escolarizacdo do Ensino Fundamental que “as criangas
tém um contato mais efetivo com a linguagem mate-
matica” (SILVA; SANTOS, 2016, p. 3).

Neste sentido, compreendemos que o ensino
da matemadtica nos anos iniciais do Ensino Fundamen-
tal requer um pouco mais de atencdo dos estudiosos
na area, ja que os conceitos formalizados neste nivel
de escolaridade podem servir de base para todo o pro-
cesso de ensino e aprendizagem na Educacao Basica.
A alfabetizacdo matematica inicia-se neste estagio, e
o contato com a linguagem formal da matemdtica e
as formas de representacdes formais ou pessoas, sdo
primeiramente apresentadas e/ou descobertas. Nesse
sentido Silva e Santos (2016, p. 4) afirmam que:

Responsdveis pela introdugdo das primeiras nogoes,
palavras e seus significados, enfim, dos rudimentos
e ampliagdo de conceitos, ndo sé da Matematica,
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mas das diversas areas do conhecimento, carac-
terizando um tempo fértil para a estruturacao das
bases para conhecimentos futuros que as criancas
irdo que aprender, e a forma como esses contetdos
iniciais sdo trabalhados na escola pode determinar
0 sucesso e o insucesso dos alunos nas disciplinas.

Nacarato (2013, p. 4) afirma que “os sentidos e os
significados que construimos provém das palavras e dos
contextos nos quais elas sao usadas"” Logo, é compreen-
do as representagdes orais ou escritas — as palavras - dos
alunos, que conseguimos averiguar o desenvolvimento
da aprendizagem do aluno diante a situacdo de ensino
proposta pelo professor. Segundo a autora, é

no movimento interativo em sala de aula, possibi-
litado pelas comunicagdes orais que nela se esta-
belecem ou pelas escritas dos alunos, socializadas
e compartilhadas, que o aluno vai se apropriando
de modos de pensar caracteristicos da matematica
escolar” (NACARATO, 2013, p. 67).

Diante da complexidade na compreensdo dos
conceitos, tipos de problemas e defini¢des, a Educacdo
Combinatéria nos anos iniciais do Ensino Fundamental
confrontar-se com muitos entraves. Como sabemos, a
maioria dos professores que lecionam neste nivel de
escolaridade possuem apenas como formacao inicial
de Licenciatura em Pedagogia, nesses cursos, o tempo
destinado as disciplinas especificas do ensino da ma-
temdtica é muito escasso (CURI, 2004). Acreditamos
que isso possa suceder em professores com imensas
dificuldades na compreensdo de conhecimentos ma-
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tematicos que precisam serem ensinados neste nivel
de escolaridade, como é o caso da Combinatdria (SAN-
TOS; SANTOS; 2016).

Mediante disso, é importante que na pratica pe-
dagdgica, para o ensino da matematica, e em especial
da Combinatéria, os professores valorizem a comuni-
cacao de ideias, oralmente ou por escrita, pois, o ensi-
no mecanico pautado unicamente em sua linguagem
formal, rica em simbologias e significativos, torna sua
compreensao ainda mais dificil por parte dos alunos.

Tendo em vista que, neste contexto, 0 processo
de ensino pode ser dificultado,pois possivelmente o
professor ndo conseguira identificar quais os obstaculos
de aprendizagem aluno. De acordo com Reis e Sa (apud-
Vergnaud, 2016, p. 5), “uma maneira favoravel para re-
velar, ao professor, os esquemas das criancas na cons-
trucao de conceitos é o registro”. Além de contribuir
positivamente ao trabalho docente, no que se refere a
andlise de desenvolvimento da aprendizagem do aluno,
a valorizacdo do registro escrito no desenvolvimento de
atividades matematicas, permite aos alunos refletirem
sobre suas conjecturas, reavaliando seus procedimen-
tos matematicos para a resolucdes das atividades.

Em concordancia com o exposto, Nacarato
(2013, p. 70) assegura que “a escrita ajuda o aluno a
pensar matematicamente, pois a acdo de escrever
permite-lhe tempo para pensar, processar seus racio-
cinios, corrigir, rever 0 que escreveu e reestruturar sua
escrita. H4 um movimento reflexivo que contribui para
a matematizacao”.
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Com relacdo as diferentes praticas de letramen-
to, a referida autora ainda assegura, que em cada nivel
de ensino da Educacao Basica, existe diferentes géne-
ros textuais que podem ser trabalhados nas aulas de
matematica e que para cada um destesexiste um con-
teldo temdtico e uma forma de organizacao textual
especifica. Assim, os géneros podem se mostrar mais
eficazes do que outros, dependendo do contexto.

Dentre os diferentes géneros textuais a autora
destaca: o desenho, privilegiado na Educacao Infantil e
nos anos iniciais do Ensino Fundamental; os textos de
abertura, que permite ao professor analisar as concep-
¢oes dos alunos sobre determinado assunto que sera
ensinado; os registros de estratégias de resolucao, o
mais utilizado pelos professores pois explicita o pensa-
mento matematico do aluno; e o relatério de entrada
multipla, que consiste na divisdo de uma folha de pa-
pel em varias colunas, onde na primeira é apresentado
uma situacdo-problema e, nas colunas seguintes, os
alunos apresentam suas resolucodes.

Estrategicamente em nossa intervencdo ado-
tamos o género textual do registro das estratégias de
resolucdo, objetivando analisar o raciocinio combina-
tério mobilizado pelo o aluno a partir das problemati-
za¢Oes ocasionadas ao decorrer das partidas do jogo.

Na sequéncia, discutimos alguns pressupostos
tedricos acerca da utilizacdo do recurso dos jogos di-
déticos nas aulas de matematica e no ensino da com-
binatdria.
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3.2 0 RECURSO DOS JOGOS DIDATICOS ARTICULADOS AOS REGISTROS
ESCRITOS NO ENSINO DA COMBINATORIA

A utilizacdo de jogos em sala de aula é defendida
por Grando (2000), uma vez que tal recurso pode ser um
suporte metodolégico adequado a todos os niveis de
ensino, desde que, sua utilizacao seja feita de forma diri-
gida, em que o professor de maneira planejada eviden-
cie suas potencialidades. Logo, quando nos referimos a
utilizacdo de jogos como um suporte pedagdgico:

Eimportante é que os objetivos com o jogo estejam
claros, a metodologia a ser utilizada seja adequada
ao nivel que se esta trabalhando e, principalmente,
que represente uma atividade desafiadora ao aluno
para o desencadeamento do processo (GRANDO,
2000, p. 28).

Grando (2000) e Santos (2015) ressaltam que, o
jogo por si sé ndo consegue desenvolver nos alunos
0s conceitos matematicos que desejamos, para isto, é
preciso que durante este processoo professor estrate-
gicamentefaca intervencdes pedagdgicas, como: ver-
bais e escritas, estimulando seus alunos a raciocinarem
e a construirem conhecimentos, a partir das situagdes-
-problema propostas. Nas primeiras jogadas os alunos
ainda estdo se habituando as regras do jogo. Inicial-
mente estes se baseiam em concepcdes intuitivas para
fazer suas apostas (GRANDO, 2000). Entretanto, apos
algumas problematizagdes mediadas pelo docente
e repeticdes de partidas, relagdes comecam a serem
construidas, de tal modo, que contribuem na aprendi-
zagem matematica.
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Desta forma, o processo ensino e aprendizagem
dos conceitos de combinatdria possam ser potencia-
lizados, o professor deve utilizar o recurso dos jogos
para gerar e/ou motivar situagdes problematizado-
rasque ajudem os alunos a formular e socializar suas
ideias, atribuindo assim, significacdes aos conceitos
combinatdrios estabelecidos pelo a utilizacdo do jogo.

Entendemos que as realizacdes das partidas
do jogo, juntamente com seus respectivos registros
das estratégias, permitem aos alunos matematizar, ou
seja, pensar matematicamente, refletindo sobre suas
conjecturas. Ao argumentar e articular suas estratégias
matematicas expostas no seu registro do jogo, o aluno
consegue construir relagdes que o favorecam em suas
futuras jogadas, prevendo muitas vezes a jogada de
seu oponente. Reis e 54 (2016, p. 5) afirmam que:

a experiéncia com registros, que surgem em situa-
¢Oes de jogo e se estabelecem no encontro entre
professor provocador e estudante, além de contri-
buir para o conhecimento, aponta possibilidades
de ampliar, por meio da linguagem oral e escrita, as
varias linguagens matematicas.

Quanto a avaliacdo matematica, consideramos
que ajuncdo dos registros escritos a utilizacdo de jogos
pode trazer contribuicdes positivas a aprendizagem da
matematica, uma vez que fornece “informagdes sobre
0s conhecimentos prévios dos alunos e sobre o que
precisa ser planejado de modo a sanar as dificuldades
e gerar novas aprendizagens, ajudando o professor na
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tomada de decisdes” (REIS, SA, 2016, p. 5). Segundo Na-
carato e Lopes (2009, p. 147):

Observar como o aluno justifica sua resposta, ex-
plica para o outro o seu raciocinio, é também um
recurso muito interessante nao s para o professor,
que pode, assim, perceber o caminho do raciocinio
e do pensamento do aluno e fazer intervencdes
mais pontuais, caso seja necessario.

Dessa forma, compreendemos que o professor
terd a possibilidade de avaliar nos registros dos alunos,
os procedimentos e combinacdes elaboradas durante
a realizacao das jogadas, podendo analisar como o de-
senvolvimento do raciocinio combinatério dos alunos
se deu e/ou estd sendo construido.

Descrevemos a seguir os percursos metodolégi-
cos realizados para o desenvolvimento da intervencao
didatica.

4 METODOLOGIA

Tendo em vista, a articulagdo do recurso dos
registros escritos dos alunos e o favorecimento do
processo de ensino e aprendizagem da combinatoria,
selecionamos o jogo “Corrida de Cavalos” como um
recurso didatico da intervencdo pedagdgica desen-
volvida. O jogo “Corrida de Cavalos” é uma proposta
de ensino apresentada por Skovsmose (2008), a qual
sofreu adaptacdes com Santos (2015). Segundo Santos
e Santos (2016, p. 06) o jogo “Corrida de Cavalos™:
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[...] possibilita o desenvolvimento de conceitos so-
bre combinatdria, probabilidade e estatistica, uma
vez que o jogo é possivel analisar quantas e quais
sdo as possibilidades de somas, registrar e analisar a
frequéncia de somas do jogo; verificar quais somas
€ mais ou menos provaveis, etc.

Na sequéncia apresentamos as instru¢des do jogo.

Quadro 1- Jogo “corrida de cavalos”

Instrugoes:

. Os nimeros do tabuleiro correspondem aos cavalos;

. Cada jogador pode apostar em trés cavalos;

. A aposta pode ser em um unico cavalo, em dois ou em trés;

. A aposta deve ser registrada sob o(s) numero(s) do(s) cavalo(s) escolhido(s);

. O cavalo avanga quando a soma dos numeros extraidos do langamento de

dois dados for igual ao nimero do cavalo. O avango é marcado com um x no
diagrama em frente ao nimero obtido;
. Vence o cavalo que primeiro se colocar na linha da chegada.
Tabela 1: Tabuleiro do jogo “corrida de cavalos”
CHEGADA

LARGADA

REGISTRO DAS APOSTAS

Fonte: Santos (2015, p. 187)
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A dinamica da aula foi organizada segundo
Van de Walle (2009). Para o autor, o desenvolvimento
de uma atividade em cendrio problematizador deve
ser organizado em trés fases - antes, durante e depois.
Desta forma, o desenvolvimento da aula se sucedeu da
seguinte forma:

Na fase antes: foi entregue aos alunos o ma-
terial do jogo (tabuleiro e dois dados, um
vermelho e um branco), posteriormente ex-
plicamos a proposta da situagao de ensino,
elucidando suas regras;

Na fase durante: os alunos iniciaram as par-
tidas do jogo em duplas; simultaneamente,
problematizacées fundamentadas pelos re-
gistros escritos dos alunos e pelos didlogos
entre eles e as professores pesquisadores,
foram realizadas com o intuito de mobilizar
o raciocinio combinatorio destes;

Na fase depois: as conjecturas construidas
pelos alunos, a partir das jogadas, foram
socializadas e argumentadas em conjunto,
com o objetivo de delinear uma conclusdo
coletiva acerca dos conceitos combinato-
rios mobilizados e emergidos a partir da
situacdo de ensino.

A pesquisa foi realizada em uma escola estadual
da rede publica do estado da Paraiba, localizada no
municipio de Cuité. Os sujeitos da intervencdo dida-
tica foram alunos de uma turma do 4° ano do Ensino
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Fundamental, composta por 25 alunos. Os dados co-
letados foram produzidos por meio de registro de ex-
periéncia escrito pelas pesquisadoras, transcri¢des de
audio dos didlogos realizados, fotografias, tabuleiros
de registro dos jogos realizados pelos alunos, dirios
de campo das pesquisadoras.

Na sequéncia apresentaremos e discutiremos os
resultados produzidos a partir dos dados coletados.

5 RESULTADOS

As analises apresentadas no presente trabalho
foram fundamentadas nos registros escritos do jogo,
bem como, nos didlogos realizados entre uma das pro-
fessoras pesquisadoras, com alguns alunos durante a
intervencao.

Conforme destacado anteriormente por Reis e
S4 (2016),percebemos que a articulacdo do recurso do
registro escrito, juntamente com o dos jogos, auxiliou
o docenteno momento de comunicacgao e problemati-
zacao das ideais dos alunos. Visualizando os registros
escritos pelo aluno “R” e “J', no tabuleiro do seu jogo,
apresentado na imagem abaixo, a professora pesqui-
sadoraAfundamentou as problematizacdes que foram-
provocadas oralmente.
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Figura 1-Registro do jogo do aluno“R"e 0 aluno “J” antes dos momentos de problematizacoes
e socializacdo das ideias.

Fonte: acervo das pesquisadoras.

Quadro 2 - Didlogo entre os alunos “)” e “R" e a Prof.2 Jaqueline

Prof.2 Jaqueline: Qual cavalo esta vencendo?

Aluno“)”: O meu, 0 7.

Aluno “R": O 9 também é bom. [O cavalo 7 estava apenas uma
casa a frente do 9].

Prof.2 Jaqueline: Quais nimeros precisam sair nos dados para
que o cavalo 7 avance?

Aluno“J”:3e4,5e2.

Aluno“R”: 6 e 1 também.

Prof.2 Jaqueline: E para o cavalo 97

Aluno“R":5e4,6e3.

Prof.2 Jaqueline: E para o cavalo 17

Aluno “R": Nao tem como, precisava ser 1 e 0.

Aluno“J”: Sé se jogar com um dado.

Prof.2 Jaqueline: A regra diz que o cavalo avanga de acordo com
a soma de dois dados.

Aluno“)”: Entdo ele ndo anda, sé perde.
Aluno “R": O 13 também nao tem como sair. S6 os cavalos de 2

a 12 andam.

Fonte: Acervo das pesquisadoras.
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No didlogo descrito no quadro 2, e no registro
do jogo exposto na figura 1, observamos que nas pri-
meiras jogadas dos alunos, realizaram suas apostas
baseando-se em nocéo intuitivas, entretanto, apos al-
gumas jogadas e as problematizacdes que professora-
Jaqueline realizou, fundamentadas no registro do jogo,
os alunos foram levados a pensar nas combinacdes de
somas entre os nimeros possiveis de serem sorteados
em dois dados, chegando a conclusdao que somente os
cavalos de numero 2 a 12 poderiam avancar no tabu-
leiro, excluindo as possibilidades dos cavalos de nime-
ros 1 e 13 avancarem.

No que diz respeito ao uso do recurso dos jogos,
tais fatos corroboram com as afirmagées de Grando
(2000), uma vez que a autora explica que as contribui-
¢Oes dos jogos na aprendizagem matemdtica acon-
tecem de maneira progressiva. Em relagdo ao recurso
do registro escrito, consideramos, de acordo com Na-
carato (2013) “um movimento reflexivo que contribui
para a matematizagcao’, pois ao escrever seus registros
o aluno tem a oportunidade de sempre reavalid-los e
reestrutura-los, como foi o caso dos alunos “R” e “J". Ao
refletir sobre as possibilidades de soma de dois dados,
os alunos reavaliaram suas apostas registradas no ta-
buleiro do jogo, e perceberam a impossibilidade dos
cavalos de nimero 1 e 13 avangarem nas casas.

Ao socializar com todos os alunos as ideias de-
senvolvidas pelas as duplas durante a realizagao do
jogo e formalizar os conceitos de combinatéria cons-
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truidos pelas as duplas, a professora Jaqueline, na fase
do depois, registrou na lousa o nimero dos cavalos que
venceram as jogadas realizadas pelas duplas. Neste
momento, a professora perguntou aos alunos quais
foram os cavalos que ndo venceram nenhum jogo e
quais 0s numeros que precisaria sair nos dados para
que um determinado cavalo avancasse. As repostas
dos alunos foram registradas no quadro.

Figura 2 - Andlise das possibilidades de soma

5,4+¢,6+4

H+ 853 6.645

12>

A% G+ 6

, b

Fonte: Acervo das autoras.

Diante dos dados registrados, a professora Ja-
queline discutiu as possibilidades de somas dos resul-
tados obtidos nas faces de dois dados. O objetivo des-
sa acao era mostrar que a ordem das parcelas de soma
(exemplo: 3+1 ou 1+3) gera outra possibilidade.
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Apos a socializacao das ideias, os alunos foram
convidados a jogar novamente. Observamos neste
momento, que as estratégias de jogo se tornaram mais
planejadas e elaboradas, tendo em vista que os alunos
jd conheciam as possibilidades de somas que pode-
riam ser efetuadas no atual contexto. Esse fato, é um
indicativo de que as apostas realizadas pelos alunos
foram fundamentadas em conceitos combinatérios e
probabilisticos desenvolvidos durante a fase depois.
Observamos na figura abaixo, que apos as discussoes
os alunos passaram a aumentar suas apostas em cava-
los nos quais as possibilidades de soma entre dois da-
dos permitissem um nuimero maior de combinacodes.

Figura 3 - Registro do jogo do aluno “W" e o aluno “B” depois dos momentos de problemati-
zagdes e socializacdo das ideias

Fonte: acervo das pesquisadoras
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Observamos que mesmo um dos alunos tendo
apostado no cavalo de nimero 13, que ndo tem possi-
bilidades de soma com dois dados, os outros nimeros
escolhidos pelo aluno possuem um nimero maior de
possibilidades de combinag¢des de soma, tendo conse-
quentemente boas chances de avancar em relacado ao
demais cavalos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos resultados apresentados, com-
preendemos que as concepgdes podem ser apresen-
tadas de diferentes maneiras. Assim, acreditamos que
nesta situacdo de ensino, somente o emprego dos jo-
gos didaticos sem a valorizacdo dos registros pessoais
dos alunos, ndo permitiria ao professor tirar proveito
dos favorecimentos que esta situacao de ensino pode
acarretar ao processo educativo da combinatoria.

Consideramos que a utilizacdo dos jogos di-
daticos juntamente com o recurso do registro escrito
desenvolvidos em uma perspectiva problematizadora
contribuiu para o ensino da matematica e especial-
mente da combinatéria nos anos inicias. Ao analisar os
registros pessoais do aluno, tivemos a oportunidade
de analisar como o raciocino combinatério dos alunos
se desenvolvem frenteas problematizacdes realizadas
em contexto de sala de aula.
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DIFERENTES REPRESENTACOES NA RESOLUCAO DE
SITUACOES DO CAMPO CONCEITUAL MULTIPLICATIVO

Gleiciane Ferreira Farias’
Gabvriel Linhares de Sousa?
Marcilia Chagas Barreto®

RESUMO

As representacdes sdo elementos constitutivos
do conceito e constituem ferramenta fundamental na
aprendizagem da Matematica. Trata-se, portanto de
uma das capacidades a serem desenvolvidas no pro-
cesso de escolarizacdo. As representagdes expressam
os raciocinios dos estudantes e ao mesmo tempo re-
presentam diferentes facetas dos préprios conceitos
matematicos. O objetivo deste trabalho foi analisar
diferentes representagoes utilizadas por estudantes do
1°ao 5° ano do Ensino Fundamental, de escolas muni-
cipais do estado do Ceard, na resolucao de situagdes
ligadas ao Campo Conceitual das Estruturas Multipli-
cativas. O trabalho tem vinculacdo com o projeto Obe-
duc-Emult, que ocorreu no ambito do Observatério
de Educacdo. A Teoria dos Campos Conceituais serviu
de referencial para a analise dos dados, principalmen-
te no que se refere as representacdes utilizadas pelos
estudantes. A metodologia adotada é de base quanti-
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tativa e os dados analisados foram coletados a partir
de um instrumental composto por 13 (treze) situagdes
do campo das Estruturas Multiplicativas, aplicado
com estudantes. Constatou-se o uso prioritario das
representacdes implicita (aquela em que o estudante
realiza calculo mental e apresenta apenas a resposta),
numérica e desenho. A representacdo numérica cresce
ao longo dos anos escolares, tomando forte impulso a
partir do 3° ano, enquanto o uso do desenho decresce.
Percebeu-se a necessidade de novos estudos que jus-
tifiquem a variacdo do uso das diferentes representa-
¢Oes durante o processo de escolariza¢do. Ha indicios
de que ndo é usual o trabalho com diferentes represen-
tagcoes para o mesmo objeto matematico.

Palavras-chave: Representacao Semidtica. Teoria dos
Campos Conceituais. Ensino de Matemética.

1 INTRODUCAO

Este artigo tem por objetivo analisar diferentes
representagdes utilizadas por alunos do 1° ao 5° ano
do Ensino Fundamental, de escolas municipais do esta-
do do Ceard, naresolucao de situagdes ligadas ao Cam-
po Conceitual das Estruturas Multiplicativas.

A Teoria dos Campos Conceituais, de Gérard
Vergnaud, afirma a importancia das representacdes,
pois auxilia os estudantes na aprendizagem conceitual
e 0s apoia ha compreensdo das relacdes presentes no
ambito das situacdes (VERGNAUD, 2009):
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[...] comunicar-se matematicamente, ou seja, des-
crever, representar e apresentar resultados com
precisdo e argumentar sobre suas conjecturas,
fazendo uso da linguagem oral e estabelecendo
relagdes entre ela e diferentes representagbes ma-
tematicas (BRASIL, 1998, p. 48).

Como posto pelos PCN, as representagdes cons-
tituem uma das capacidades a serem desenvolvidas no
processo de escolarizacdo, principalmente no trabalho
com a Matematica, o que demonstra a relevancia da
discussao ora apresentada.

Os dados aqui analisados foram coletados no
ambito do projeto OBEDUC-Emult, parte do Observa-
tério da Capes-OBEDUC. O projeto objetivou a forma-
¢ao de professores, no tocante as estruturas multipli-
cativas, mas partiu de estudo diagnéstico acerca do
dominio conceitual de estudantes de todo o Ensino
Fundamental, no que diz respeito a esses conceitos.
Para tal foi realizada a aplicacdo de um instrumental
com 13 (treze) situacdes do campo das Estruturas Mul-
tiplicativas com estudantes das escolas parceiras dos
estados da Bahia, Pernambuco e Ceara.

A andlise aqui presente é relativa aos instrumen-
tos respondidos nas duas escolas cearenses em que to-
das as turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental
participaram. A analise, de base quantitativa, foi reali-
zada sobre o material produzido pelos estudantes das
duas escolas, no total de 565 estudantes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

A Teoria dos Campos Conceituais (TCC), desen-
volvida pelo psicélogo francés Gérard Vergnaud é uma
teoria cognitivista que trata do processo de conceitua-
lizacdo do real, e analisa os fatores que influenciam ou
interferem na formacdo dessa conceitualizacdo, tais
como os fatores psicolégicos, ou de desenvolvimento
do raciocinio matematico (MAGINA, 2011). Vergnaud
(1993; 2009) afirma que nao faz sentido estudar os con-
ceitos de forma isolada, mas em correlagao, sugerindo
trabalha-los em estruturas denominadas de Campos
Conceituais. “Um campo conceitual é um conjunto
de situagodes, cujo dominio progressivo exige uma va-
riedade de conceitos, de procedimentos e represen-
tagdes simbolicas, em estreita conexdao” (VERGNAUD
apud GROSSI, 2001).

Os estudos de Vergnaud voltaram-se, priorita-
riamente, para o Campo Conceitual Aditivo e o Multi-
plicativo. No Campo Aditivo encontram-se operagoes
de adicdo e subtracao em situacdes que envolvem con-
ceitos, tais como o de nimero, de transformacdo de
tempo, relacdo de comparacao e composicdo de quan-
tidade. A relacdo entre as quantidades consideradas no
Campo Aditivo é de natureza parte e todo. No Campo
Multiplicativo, encontram-se operacdes de multipli-
cacdo e divisdo em situacdes que envolvem nogdes
de fracao, razdo e similaridade (VERGNAUD, 1983). As
situacdes das estruturas multiplicativas apresentam
como caracteristica essencial uma relacédo fixa entre
duas ou mais grandezas (VERGNAUD, 2009).
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Os conceitos que se agregam nesses Campos,
sdo formados por uma triade de conjuntos - S, I, R -,
onde S é o conjunto de situagdes que tornam um con-
ceito significativo; | é o conjunto de invariantes que
podem ser reconhecidos e usados pelo sujeito; R é o
conjunto de representacdes simbdlicas. (GITIRANA et
al. 2014).

Na TCC, a “situacao é compreendida como um
complexo conjunto de tarefas que moldam o conhe-
cimento na medida em que gradualmente sdao domi-
nadas” (OTERO, 2010 apud. CASTRO, 2016, p.15). As
situacdes sdo fundamentais para o desenvolvimento
cognitivo do estudante, tendo em vista que é através
dessas que o estudante entra em contato com os dife-
rentes prismas sob os quais se pode analisar e utilizar o
conceito, construindo assim a sua compreensao.

Uma vez que este artigo se volta para discus-
sbes relativas ao campo multiplicativo, apresentare-
mos apenas as situacdes que o compdem. Elas sdo
divididas, segundo Magina, Santos e Merlini (2014)
em relacdes quaternarias e ternarias. As primeiras im-
plicam em relacdes entre quatro elementos de duas
grandezas distintas, estabelecendo proporcionalidade
entre elas. Estruturam-se nos eixos de propor¢do sim-
ples, proporcao dupla e proporcao multipla, os quais
sdo subdivididos nas classes um-para-muitos e muitos-
-para-muitos. J4 as relacdes terndrias colocam em jogo
dois elementos para geragao de um terceiro elemen-
to. Os eixos que constituem as relagdes ternarias sao:
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comparacao multiplicativa e produto de medidas. Do
primeiro, fazem parte as classes: relacdo desconhecida
e referente/referido desconhecido. Ja no eixo de pro-
dutos de medidas as classes sao configuracdo retangu-
lar e combinatoria.

Os Invariantes sdo propriedades e relagdes nas
quais os estudantes se baseiam para resolver as situa-
¢oes (VERGNAUD, 1982). Esses ndo receberam classifi-
cagOes na teoria, dada a diversidade de elementos que
podem ser ai contemplados.

As representacbes “sao ferramentas - signos
ou graficos — mediante as quais os sujeitos abordam
e interatuam com o conhecimento matematico” (RICO,
CASTRO E ROMERO, 2000, p.1). Dessa forma, desempe-
nham importante papel na conceitualizacdo e na acdo
(VERGNAUD, 1996).

As representacdes sao classificadas em linguis-
ticas e nao linguisticas (FRANCHI, 2012). As linguisticas
sdo aquelas que permitem o acesso de um sujeito as
producdes de outro sujeito; as nao linguisticas sdo as
que se referem a representacdo mental, ao ndo externa-
lizado (VERGNAUD, 2009). Através das representacoes,
0 sujeito pode expressar conceitos e procedimentos
simbolicamente utilizados na resolucao de situagoes.

Para expressar os conceitos matematicos pode
ser utilizada uma variedade de representacgées, tais
como 0s numeros, os graficos, os desenhos, as expres-
sdes algébricas, os diagramas, a prépria lingua mater-
na. A opcao pelo uso de cada uma dessas representa-
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¢Oes depende do conceito que estad sendo estudado,
da faixa etdria do sujeito aprendiz, mas também da
familiaridade que o sujeito tem com o uso dessas di-
ferentes possibilidades para representar um mesmo
conceito.

Para o efetivo dominio conceitual, Vergnaud as-
severa a necessidade de utilizacdo de representagdes
distintas, ao lado da variedade de situacdes. Na pratica
pedagdgica, Teixeira (2005) ressalta que é através das
representagdes que o professor pode conduzir e con-
trolar o processo de conceitualizagéo.

Neste artigo, enfocaremos o uso das repre-
sentacdes, por estudantes de 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, buscando evidenciar a variedade de
representacdes empregadas quando da resolucdo de
problemas do campo conceitual multiplicativo.

3 TIPOS DE REPRESENTACOES UTILIZADAS PELOS ESTUDANTES
Na analise das situagdes resolvidas pelos estu-
dantes, foram encontradas as seguintes representa-
coes: Representacdo desenho, representacao lista, re-
presentacdodiagrama, representacdo numérica, repre-
sentacdo mista, representacdo lingua materna, repre-
sentacao implicita e representacao incompreensivel.

A representacao desenho é usado quando o es-
tudante esboca os elementos presentes na situagao ou
utiliza de riscos, tracos, bolinhas, dentre outros, para re-
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presentar o procedimento de solucdo. A representacdo
lista é a efetivacdo de um rol com as possiveis combi-
nagoes. A representacao diagrama, consiste na ligacdo
entre os objetos, numeros ou desenhos, explicitando
relacdo entre eles. A representacdo numérica é o uso
de nimeros ou simbolos das operacdes fundamentais.
A representacdo Lingua materna, é aquela em que o
estudante expressa a sua forma de solug¢ao usando
explicagdes na lingua portuguesa. A representacao im-
plicita é a expressao exclusiva da resposta a situacdo
proposta, na qual o estudante fez o calculo mental e
ndo deixa tracos no papel do raciocinio realizado. Foi
classificada também a representacdo mistaaquela em
que o estudante utiliza pelo menos duas das represen-
tagcdes anteriormente mencionadas, sendo representa-
¢oes independentes. Por fim, foram classificadas como
representacdo incompreensivel aquelas em que ndo
foi possivel compreender a relacdo entre o que estava
proposto na situacao e o que foi registrado pelo estu-
dante. O registro na representacao incompreensivel
pode ser desenho, numero ou outros (letras, rabiscos
nao compreensiveis). Importante salientar que a classi-
ficacdo das representacdes ndo estd ligada a acerto ou
erro. Trata-se apenas da avaliagcdo acerca de qual tipo
de representacao foi utilizada.

Foram analisadas 7340 representacdes, acerca
de todas as questdes resolvidas pelo conjunto de alu-
nos das escolas ja referidas. Foram detectadas 2780
(37,9%) do tipo implicito; 2527 (34,4%) do tipo numé-
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rica; 1228 (16,7%) representac¢des do tipo desenho; 78
(1,17%) do tipo diagrama; 16 (0,2%) do tipo lingua ma-
terna; 11 (0,1%) do tipo lista; 181 (2,5%) do tipo mista,
519 (7,1%) do tipo incompreensivel. Esses dados po-
dem ser visualizados no grafico 1, a sequir:

Grafico T— Uso das representacdes
REPRESENTAGOES
Desenho
' ...”5!?

un}]{ac{f_ﬂt Diagrama

lingua materna s
e numeérica
incompreensivel

mista

Fonte: OBEDUC-Emult, 2012-2017

Como posto no grafico, a representacao mais
utilizada pelos alunos foi a implicita com 37,9%. Des-
sa forma, percebe-se que as criancas estao utilizando
prioritariamente o calculo mental para a resolucdo das
situagdes e valorizando exclusivamente a explicitacdo
da resposta. Com a prevaléncia do uso da represen-
tacao implicita inferimos que os alunos possam estar
acostumados a levar em conta apenas o resultado, sem
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ter valorizado o processo de resolucdo de cada situa-
¢ao. Isso nos leva a refletir sobre como as representa-
¢Oes estao sendo tratadas no ensino de Matematica.
O uso da representacao implicita pelo estudante im-
possibilita a percepcdo do professor acerca de como o
estudante compreende determinado conceito (VERG-
NAUD, 2009; VALERIO, 2005).

A representacdo numérica, com 34,4% dos re-
sultados, foi a mais utilizada pelos estudantes quando
buscaram explicitar o raciocinio realizado durante a
solucao das situagdes, tendo em vista que na represen-
tacao implicita ndo ha registro de raciocinio. A grande
quantidade do uso da representacdo numérica pode
estar relacionada ao fato de a escola valorizar os algo-
ritmos para o trabalho com os conceitos matematicos
embora trate-se efetivamente de representacao ade-
quada ao trabalho com o Campo Conceitual Multipli-
cativo.

A representacdo do tipo desenho é a terceira
mais utilizada pelos estudantes nas resolucdes dos
problemas, com 16,7%. Os alunos, segundo Valério
(2005), utilizam esse tipo de representacao antes da
aritmética formal. Por tratar-se de estudantes no inicio
da escolarizagao, o uso do desenho pode estar substi-
tuindo essa aritmética formal de que falou

o autor. Os estudantes podem ter feito uso do
desenho por terem maior seguranca para expressar
seus pensamentos através do desenho do que com o
uso numeérico.
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Os percentuais de utilizacdo das representacdes
caem significativamente quando se passa a considerar
os demais tipos de representacdo. A representacao dia-
grama (1,1%) requer que sejam estabelecidas relagdes
de conexdo explicita entre os elementos. Embora Verg-
naud (1983b, 2003, 2009, 2011) tenha proposto a utili-
zacdo de diagramas, principalmente nas situagdes de
Relacdes Quaternarias, através dos quais ficam explici-
tas as relagdes que se estabelecem entre as grandezas
e as quantidades envolvidas nas situacdes, a pratica
de sala de aula ndo tem demonstrado a sua utilizacao
(OLIVEIRA 2017; LAUTERT, SANTOS, 2017). Pode-se in-
ferir que esse baixo percentual advém do pouco uso de
diagramas em sala de aula, quer sejam aqueles propos-
tos por Vergnaud ou qualquer outro tipo de diagrama.

A pequena utilizagdo da representacdao em lin-
gua materna (0,2%) pode estar vinculada a dissociacao
que é realizada na escola entre aquilo que se explici-
ta em palavras e aquilo que se explicita em nimeros,
quando se esta trabalhando com problemas de mate-
matica. Pesquisas indicam a orientacao pedagdgica no
sentido da busca de “palavras dica” (LAUTERT, SANTOS,
2017) que devem ser buscadas nos enunciados dos
problemas para que as operacdes aritméticas sejam
realizadas e a resposta seja encontrada. Essa prética
além de reduzir o dominio conceitual matematico dos
estudantes, pode conduzir a procedimentos e respostas
errbneas, e reduzir a importancia da lingua materna na
compreensao do que esta sendo buscado na situagao.
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A representacdo lista (0,1%) foi o menor per-
centual apresentado. Efetivamente trata-se de uma
representacao que envolve enumeragao de elementos
que estao em jogo na situagao. Existem muitas situa-
¢des para as quais esse tipo de representacao nao se
adequa, sendo mais condizente com o conceito de
combinatdria, o que ocorre entre os elementos de dois
conjuntos. Cada elemento de um conjunto deve rela-
cionar-se com os elementos do outro conjunto, sendo
assim passivel a realizacdo de uma lista. Uma vez que
o formulario proposto sé trazia duas questdes de com-
binatéria, sendo essas de baixo nimero de solugbes,
justifica-se o pequeno percentual de uso da represen-
tacao lista.

A representagao mista (2,5%), aquela que envol-
ve o uso de mais de uma representacao, teve baixo per-
centual de uso. Esse baixo percentual, pode estar liga-
do ao fato de a representacao mista requerer maior es-
forco cognitivo por parte do aluno, ou mesmo a crenca
de que em Matematica s existe uma resposta correta.
Os nossos dados ndao permitem maiores afirmacoes
acerca do uso desse tipo de representacao. Ja a repre-
sentacdo incompreensivel, o quarto maior percentual
encontrado (7,1%), denota o percentual de criancas
que, mesmo tendo realizado algum esforco na reso-
lucdo da situacdo, ndo conseguiu explicitar quaisquer
relagbes entre os elementos presentes na situagao.

Como é possivel verificar pelos dados, foi utili-
zada variedade de representagdes pelos estudantes
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para a solucdo dos problemas. Isso se deve ao fato de
as representa¢oes serem dotadas de variadas proprie-
dades, estando associadas aos conceitos (DUFOUR-
JANVIER, BEDNARNZ, BELANGER apud VALERIO, 2005).
O autor reforca a ideia de que a crianca deve ter opor-
tunidades de aprender as diversas formas convencio-
nais de representacdes, além de poder construir as
suas proprias representacoes, a fim de desenvolver o
pensamento. Contudo, percebemos no grafico que as
representagdes mista, diagrama, lingua materna e lista
sdo representacdes pouco utilizadas pelos estudantes.
Infere-se que essas representagdes podem estar sen-
do pouco apresentadas para os estudantes durante a
escolarizagao.

4USO DE REPRESENTACAO POR ANO ESCOLAR

No sentido de verificar se o uso das diferentes
representacdes se mantém ou se altera com o tempo
de escolarizacao, elaborou-se um quadro com a por-
centagem dos registros dos estudantes ano a ano.
Desta forma, multiplicamos o nimero de questdes do
instrumental (13 questdes) pela quantidade de estu-
dantes de cada ano, obtendo o total de questdes pro-
postas, em seguida pegamos o quantitativo de cada
representacao utilizada por cada ano e transformamos
em percentual, como visto a seguir.
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Tabela 1— Percentual do uso de representacdes nos anos escolares

1°ano 2°ano 3°ano 4°ano 5°ano
Quant. de questoes 884 1586 1677 1625 1573

propostas
Desenho (%) 3416% 16,70% 22,12% 8,80% 9,3%
Lista (%) 0,33% 0% 0% 0,24%  0,25%
Diagrama (%) 2,94% 0% 065% 067% 1,33%
Numeérica (%) 1,58%  2,77% 34,40% 60,18% 58,10%
Mista (%) 1,13% 0,12% 3,75% 2,46% 4,13%

Incompreensivel 1481% 6,93% 930% 3,50% 4,13%
(%)

Lingua Materna 0% 025% 029% 0,18% 0,25%
Implicita (%) 45,13% 67,46% 32,49% 2553% 22,31%
Sem resposta 0,79% 693% 465% 1,47% 591%

Fonte: OBEDUC-Emult — 2012 - 2017

Como posto no quadro, a representacdo numé-
rica é a que apresenta maior percentual de uso, a partir
do 3° ano, mantendo-se estavel nos anos subsequen-
tes. Isso foi também encontrado por Santana e Cazorla
(2017). As autoras afirmam ser esse o sistema simbdli-
co usado com prioridade. Podemos inferir que a pouca
utilizacdo da representacdo numérica, no 1° e 22 ano,
se da pela falta de dominio do algoritmo, elemento
muito valorizado nas salas de aula dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

A representacdo desenho, é a segunda mais
utilizada pelos estudantes, ficando atrds apenas da
representacao numérica, considerando-se a evolugao
do 3°ao 5° ano. Entretanto, ha significativo decréscimo
de seu uso com o avanco dos anos escolares. Lautert e
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Santos (2017) afirmam que a representacao desenho, é
comumente utilizada pelos estudantes nos primeiros
anos de escolarizacao, devido ao fato de eles se encon-
trarem no inicio do processo de alfabetizacdo matema-
tica. Isso pode se justificar pela caréncia de apropria-
¢ao das representacdes convencionais. H4, entretanto,
elevacdo do percentual no terceiro ano, o que aponta
para a necessidade de aprofundamento da pesquisa
para explicacdo do fendmeno. Tem-se como hipotese
que o fendmeno pode decorrer do decréscimo do uso
da representacdo implicita por esses mesmos alunos.
Assim, ndo estando satisfeitos com a representacao im-
plicita, ligada ao calculo mental, as criangas podem ter
buscado a representacao desenho para expressar seu
raciocinio.

A representagao incompreensivel diminui com
0 avancar nos anos da escolarizacdo. Corresponde as-
sim, ao que se espera da evolucao conceitual dos es-
tudantes ao longo do processo de formacao. Porém,
de acordo com os dados do Quadro 1, novamente o 32
ano apresenta comportamento inesperado, apresen-
tando crescimento. No 4° ano a representagao incom-
preensivel volta a decrescer até o 5° ano.

Ao analisarmos o uso da representacao implici-
ta, percebemos que o percentual cresceu entre o 1° e
0 2° anos. Entretanto se considerarmos as representa-
¢Oes de mais alto percentual de uso nesses dois anos
escolares - desenho e implicita — verificamos que a
soma das duas ndo apresenta variacdo significativa,
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pois no primeiro ano a adicdo dos dois percentuais é
79,29%, enquanto no 2° ano sao 84,16%. Assim, pode-
se inferir que os estudantes comecam a abandonar a
representacao desenho e assumem o célculo mental
como estratégia, resultando na representacgao implici-
ta. Do 3° ao 5° ano a queda do percentual de uso da
representacao implicita é acompanhada pela elevacdo
concomitante do percentual de uso da representacao
numérica. Assim, pode-se inferir que os estudantes.
por ja estarem com dominio do célculo numérico,
abandonam progressivamente o calculo mental e a re-
presentacdo implicita.

A representacao mista apresentou no 1°e 2°anos
percentual muito baixo de uso. Nos trés anos subse-
quentes elevou-se o percentual, sem implicar, no entan-
to, variacao significativa entre o 3°, 4° e 5° anos. O baixo
percentual de uso de representagbes concomitantes
pode estar ligado a escassez de trabalho com diferentes
representa¢des para 0 mesmo objeto matemadtico.

Em relacdo a representacdo lingua materna,
percebe-se que no 1° ano ela nao foi utilizada. Neces-
sario verificar que nesse periodo escolar as criangas
ainda estdo dando os primeiros passos em relacdo ao
dominio do cédigo escrito. A partir de entao, ocorreu
0 Uso, mas sem variacgao significativa entre os anos es-
colares. Esse comportamento pode estar ligado ainda
ao dominio precario do cédigo escrito por parte dos
estudantes, como também a pouca utilizacdo, em sala
de aula, da lingua materna como possibilidade de ex-
pressao da resolucao de problemas matematicos.
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Houve pouca utilizacdo da representacao do
tipo lista, diagrama e lingua materna em todos os anos
escolares. O pouco uso da representacdo lista, como foi
apresentado anteriormente, se explica por ndo ser ade-
quada a todo tipo de situacdo, com isso, a sua utiliza-
cao sedeuno 13,309 42 e 52ano. Jd a pouca utilizagdo da
representacao diagrama e da lingua materna pode ter
sido pelo pouco ensino dessa representacao como for-
ma de resolucao de situagdes. Vergnaud (1983; 2009)
aponta o diagrama como uma representacao eficaz,
onde se explicitam os elementos em jogo.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso das representacdes exerce papel impor-
tante na aprendizagem matematica, pois elas expres-
sam os raciocinios dos estudantes. Desta forma, € in-
dispensavel ao professor o ensino das diferentes repre-
sentacdes, tendo estas como ferramenta de trabalho.

As representacbes como ferramenta pedagoé-
gica, proporcionam ao professor identificar avancos e
dificuldades dos estudantes sobre determinado con-
teido, podendo ajuda-lo a reestruturar suas aulas e
estratégias docentes. A variedade de representacdes
pode levar o estudante a problematizacao das formas
possiveis de resolucao de uma situacao, conduzindo-o,
ao longo do processo, a resolver uma situacdo com
uma representacdo mais econémica para aquele tipo
de situacao.
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Ao estudante, a variacdo de representacoes é o
que abre caminhos para apreender diferentes nuances
de um mesmo conceito, podendo-se se falar na efetiva
elaboracdo conceitual, abandonando-se o restrito trei-
namento algoritmico, tdo comum nas nossas escolas.

A resolucao de problemas tem sido utilizada no
curriculo escolar enquanto metodologia de ensino. En-
tretanto, vale ressaltar que além do uso de problemas é
necessdrio atentar para a necessidade do trabalho com
as diversas formas de representacdes e nao apenas na
apreensao de técnicas e meras aplicagdes de algoritmos.

Os dados aqui discutidos evidenciam que as
representacdes mais utilizadas foram o desenho e os
numeros. Muitos estudantes também fizeram uso de
calculo mental, apresentando apenas as respostas aos
problemas. Evidenciou-se a necessidade de estudos
para melhor explicar o crescimento e decréscimo do
uso de diferentes representacdes. Por outro lado, evi-
denciou-se que os diagramas, as listas, a lingua mater-
na assim como o uso de mais de uma representacao
nao fazem parte do trabalho dos estudantes analisa-
dos.
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USO DE SOFTWARE MATEMATICO E DE LITERATURA
INFANTIL NO 1° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL PARA 0
ENSINO DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS
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RESUMO

Este é um relato de uma experiéncia desenvolvi-
da em uma turma de 1° ano do ensino fundamental de
um colégio publico, em Jatai-GO. Para tanto, utilizou-
-se o software Escola games e Literatura infantil como
recursos para ensinar os alunos a identificarem figuras
geométricas planas. Os objetivos do trabalho sdo: ve-
rificar se o software Escolagames pode auxiliar no en-
sino da matematica; perceber se o uso do software e
da Literatura Infantil colaboram na identificacao de fi-
guras planas; e, ensinar a composicdo e decomposicao
de figuras planas por meio de uma proposta interdis-
ciplinar. Destaca-se que este relato de experiéncia foi
desenvolvido na disciplina Tecnologias da Informacao
e Comunicacao (TIC), do Programa de Pés-Graduagao
em Educacédo para Ciéncias e Matematica (PPGECM),
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do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnolo-
gia de Goias — Campus Jatai. Para tanto, foi proposto
uma sequéncia de atividades cujo foco era o uso do
software nas aulas de matematica. Esta é uma pesquisa
qualitativa de cunho interpretativo. Os instrumentos
utilizados foram fotografias das produc¢des dos alunos
e diario de campo da pesquisadora. Foi possivel perce-
ber que o uso do software em conexdo com a Literatura
Infantil possibilitou que os alunos elaborassem estra-
tégias de resolugao, comunicassem suas descobertas e
aprendessem a identificar as figuras planas.

Palavras-chave: Software Escola games. Literatura In-
fantil. Aprendizagem Matematica nos Anos Iniciais.

1INTRODUCAO

Entendemos que os professores exercem um
papel fundamental no processo de ensino e aprendiza-
gem dos alunos a comecar na educagao infantil e nos
anos iniciais, visto que as criancas comecam a apren-
dernogdes e conceitos matematicos, as vezes, até mes-
mo antes da educacéo infantil.

E na educacéo infantil que o gosto por estudar
matematica comeca a se desenvolver e, dependendo
das experiéncias que as criangas tém, as relacbes com
essa disciplina poderdo ser mais faceis ou nao.

Nesse sentido, buscamos, nesse trabalho, estraté-
gias que possam auxiliar na aprendizagem matematica
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de alunos do 1° ano do Ensino Fundamental. Para isto,
elaboramos uma sequéncia de tarefas que utilizavam o
software Escola games®e Literatura Infantil, especifica-
mente, o livro “As Trés Partes”, de Edson Luiz Kosminski.

Observa-se que na escola onde ocorreu a inter-
vencao, as criancas tinham aulas de informatica uma
vez por semana. O encontro no qual se deu a aplicacao
das tarefas foi de 4 horas/aula e contou com a partici-
pacao do professor de informatica. A sequéncia de ta-
refas visava ajudar na compreensao e identificacdo de
determinadas figuras planas, isto é, quadrado, retangu-
lo, trapézio, circulo e triangulo.

Nesse sentido, este trabalho é um recorte de
uma pesquisa de mestrado e foi desenvolvido durante
a disciplina Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo
(TIC), noPrograma de Pés-Graduag¢ao em Educagao
para Ciéncias e Matematica (PPGECM), do Instituto Fe-
deral de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Goias, Cam-
pus Jatai.

A disciplina referida tinha como uma de suas
avaliacoes, o desenvolvimento de uma proposta peda-
gdgica que utilizasse um software e que a mesma fosse
aplicada num colégio publico. Assim, a seguir, relata-
remos a experiéncia dessa aplicacao em sala de aula.

4 O software Escola games foi criado em abril de 2009, pelo empresdrio Leopoldo Xavier, cujo
objetivo era auxiliar seu filho nas atividades escolares. Destaca-se que o foco desse trabalho é no
uso desse software. O funcionamento do software se d4 de uma forma simples, nio precisa de
link exclusivo para cada jogo.Os contetidos pedagégicos de cada jogo vém com a explicacio sobre
como ele deve ser trabalhado e de como jogar. O software ¢ gratuito, atende criangas a partir de 5
anos; ele, possui 80 jogos e abrange as dreas: Lingua Portuguesa, Matematica, Geografia, Histéria,
Ciéncias, Inglés e Meio ambiente. Disponivel: <http://www.escolagames.com.br/>, acesso em: 11
nov. 2017.
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2 TECNOLOGIA E EDUCACAO

Entendemos que a tecnologia e seus artefatos
mudam o meio, as pessoas, visto que ela pode melhorar
a comunicacao, as condicdes de vida, o modo de traba-
Iho em nossa sociedade. Hoje é quase impossivel dizer
que a tecnologia ndo tem influenciado diretamente ou
nao as sociedades, pois ela esta presente em quase to-
das as areas, até mesmo no ambito educacional.

Na educacao, as Tecnologias de Informacao e
Comunicacgao(TIC), tem trazido um fascinio de que
estas viriam a transformar as a¢des pedagdgicas dos
professores, que a mesma pode resolver, solucionar, os
problemas educacionais. Sancho (2006) observa que
existe uma “fascinacdo”exercida pelas tecnologias “[...]
sobre muitos educadores, que julgam encontrar nelas
a nova pedra filosofal que permitira transformar a es-
cola atual” (SANCHO, 2006, p. 17).

Nesse sentido, cremos que somente as TIC ndo
resolverdao os problemas educacionais, elas por si sé
ndo garantem uma educacado de qualidade, mas po-
dem ser ferramentas,extremamente interessantes, que
podem contribuir com o professor na sua pratica peda-
gégica didria e para com a aprendizagem dos alunos.

Peixoto (2009) salienta que é importante que
aconteca estudos em relacdo a utilizacdo da tecnolo-
gia e a transformacao das praticas pedagdgicas. Essa
autora questiona que enquanto professores devemos
refletir sobre o uso da tecnologia, para que a mesma
seja um instrumento que nos conduza a mudangas em

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 222



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

nossas praticas, e nos auxiliem no desenvolvimento da
aprendizagem de nossos alunos.

Dessa forma, este trabalho foca no uso e na re-
flexdo da utilizacdo de um software matematico para
se ensinar formas geométricas. Nessa perspectiva, fa-
remos uma breve introducdo sobre o uso de softwares
em sala de aula.

2.10USO DE SOFTWARES NA SALA DE AULA

O avanco da tecnologia, internet e softwares tém
sido tema de estudo do uso dos mesmos na educacao.
Acreditamos que o uso de softwares pode facilitar o
processo de aprendizagem matematica. Para Borba
(2010), os softwares educativos facilitam a aprendiza-
gem dos alunos no campo visual. Neste sentido, po-
de-se entender que “[...] os softwares educativos tém a
capacidade de realcar o componente visual da mate-
matica atribuindo um papel importante a visualizacao
na educagao matematica [...]" (BORBA, 2010, p.3).

Ao utilizar os softwares nas aulas de matema-
tica, o professor pode proporcionar a seus alunos um
outromeio para se construir o pensamento matemati-
co, pois estes podem permitir que as criancas validem
seus conhecimentos, criem de estratégias e levantem
hipéteses de construcao e resolucao.

No entanto, os softwares por si s6, ndo possibili-
tam a aprendizagem, é preciso que o professor estude
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e investigue qual o programa é mais adequado para
cadatipo de tarefa e de acao, se faz necessario plane-
jamento e estudo.

De acordo com Pacheco e Barros (2013), o uso
de softwares educativos colabora para que os professo-
res possam ensinar os conceitos através de programas
especificos. Em concordancia com esses pesquisado-
res, entendemos que 0s

[...] softwares matematicos surgem como alternati-
va que amplia os conceitos tedricos dos contetidos
em sala de aula e de recurso dindmico que pode
atrair o interesse e a interagao dos alunos e incen-
tivar o estudo dos conceitos de forma inovadora.
(PACHECO; BARROS, 2013, p. 8).

Cremos, tal como Pacheco e Barros (2013), que
o uso de softwares matematicos pode ser uma alterna-
tiva que contribui na aprendizagem matemdtica, tor-
nando as aulas mais atrativas, dindmicas, interessantes
e de mais facil visualizacdo, principalmente na area de
geometria, para os alunos, o que pode facilitar a com-
preensao dos conceitos que serao ensinados.

Ou seja, através dos softwares educativos e/ou
matematicos, os alunos tém a possibilidade deperce-
berem seus erros, acertos, fazerem investiga¢bes, au-
mentar as chances de realizarem a construcdo de hip6-
teses na resolucao das tarefase comunicar suas ideias,
estratégias e pensamentos.
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2.2 0 SOFTWARE PARA ENSINAR MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS

E importante que os professores entendam o
seu papel fundamental no processo de aprendizagem
matematica a comecar na educacdo infantil e nos anos
iniciais, visto que é neste periodo que as criancas estdo
construindo nogdes e conceitos basicos matematicos.

Bueno e Santos (2014), ressaltam que quando
a crianga traz o conhecimento inicial de casa, a escola
precisa aproveita-la de forma significativa, se a escola
nao trabalhar a sistematizacdo dos conceitos matema-
ticostrazidos de casa pela crianca, pode ocorrer dela
apresentar grandes dificuldades em seu conhecimento
matematico, como por exemplo, o conceito de nime-
ros e suas operagoes.

Além disso, até mesmo os professores podem
trazer consigo experiéncias desagradaveis em relacao
a matematica, o que pode ocasionar dificuldades no
ensino desta ciéncia. ParaBueno e Santos (2014), é o
professor que conseguird mostrar para seu aluno a im-
portancia do ensino de matematica, porque de estuda-
-la e onde utiliza-la.

Nesse sentido, cremos que os softwareseduca-
tivos auxiliam na superacao dessas dificuldades, visto
que seus ambientes dinamicos podem atrair a atengao
e aprendizagem pode se dar de forma significativa.
Porém, para isto ocorrer é necessario que o professor
tenha conhecimento da ferramenta em questao.

Para Bueno e Santos (2014), é injusto cobrar que
o professor domine todos os conhecimentos sobre os
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softwares, visto que se trata de uma ferramenta extrai-
da dainternet, com diversas fungdes. As autoras ressal-
tam que é preciso entender como utilizar, o porqué, e
os objetivos que se pretende alcancgar, ao escolher um
software e como ele podera ser um auxiliona constru-
¢ao do conhecimento.

Ja, Bona (2009), compreende que os softwares
“[...] podem contribuir na estimulacdo do raciocinio
I6gico e consequentemente da autonomia, a medida
que os alunos podem levantar hipotese, fazer inferén-
cias e tirar conclusdes” (BONA, 2009, p. 36). Essa pesqui-
sadora ainda aponta dois tipos de softwares: o software
de concepc¢ao comportamentalista, e o de concepcao
construtivista, cada qual possuem objetivo de aprendi-
zagem diferenciado.

Para ela, os softwares comportamentalistas sdo
aqueles nos quais o aluno é um ser passivo. Neste tipo
de software, a criancga, apenas repete o que é proposto
na atividade, ndo abre espaco para o raciocinio. O soft-
ware disponibiliza artificios de reforcos como nota e elo-
gios para classificar os erros e acertos, o que nao contri-
bui para que o aluno reflita sobre seu erro (BONA, 2009).

E, os softwares construtivistas se baseiam na
construgao do conhecimento do aluno. Nestes tipos
de softwares, o aluno é um ser ativo, com possibilida-
de de refletir sobre o seu erro e construir uma nova
resposta, o que pode possibilitar que o0 mesmo tenha
uma aprendizagem significativa através da reflexdo e
dainvestigacdo.
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Sabemos que ha uma infinidade de softwares
disponibilizados na internet, que podem enriquecer as
aulas de matemadtica, mas neste trabalho utilizaremos
o software Escolagames atrelado a Literatura Infantil.

Essa conexao entre a matematica, o uso de soft-
ware e a Literatura Infantil se deu a partir da intencdo
de se trabalhar uma proposta interdisciplinar que en-
volvesse a aprendizagem de figuras geométricas pla-
nas, bem como a possibilidade de compor e decompor
suas formas por meio da criatividade e do raciocinio
geométrico.

Assim, discorreremos brevemente sobre a impor-
tancia da Literatura Infantil no ensino de matematica.

3 A LITERATURA INFANTIL NO ENSINO DE MATEMATICA

Sabe-se da importancia da Literatura Infantil, no
ensino da lingua materna, falada e escrita, é por meio
da literatura que a crianga desenvolve sua criatividade
e constréi o processo de leitura e escrita.

Para Smole et al. (2001) afirmam que ao fazer
a juncado da Literatura Infantil com o ensino de ma-
temadtica, a crianca pode aprender de forma ludica e
desafiante os conceitos matematicos, além de ser um
instrumento pedagdgico interessante que o professor
pode utilizar para as suas aulas, visto que o uso da lite-
ratura infantil no ensino de matematica, ocorre de for-
ma interdisciplinar. Segundo Smole et al.(2001), é
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[..] através da conexdo entre literatura e a Mate-
madtica, o professor pode criar situacdes na sala de
aula que encorajem os alunos a compreenderem
e se familiarizarem mais com a linguagem mate-
matica, estabelecendo ligagbes cognitivas entre a
linguagem maternal, conceitos da vida real e a lin-
guagem matematica formal, dando oportunidades
para eles escreverem e falarem sobre o vocabulario
matematico, além de desenvolverem habilidades
de formulagéo e resolugao de problemas enquan-
to desenvolvem nog¢des e conceitos matematicos.
(SMOLE et al., 2001, p.3)

Costa (2015, p. 38) ressalta que as histérias “além
de entreter e distrair as criancas, [...] trazem consigo
outras caracteristicas que contribuem com o desenvol-
vimento” da mesma. Ela ainda afirma que a Literatura
Infantil contribui para com o desenvolvimento da lin-
guagem, criatividade e favorece o equilibrio psicolé-
gico e afetivo (COSTA, 2015). Desse modo, cremos ser
importante o uso das histdrias infantis no ensino de
matematica, especificamente, histérias que envolvam
conceitos matematicos.

Para Smole (2000), se as historias estiverem ade-
quadas

[...] as necessidades do desenvolvimento da crian-
¢a, as situagdes-problemas colocadas a ela enquan-
to manipula esse material fazem com que haja
interesse e sentimento de desafio na busca por di-
ferentes solugdes aos problemas propostos. Consi-
deramos a literatura infantil um material desse tipo
(SMOLE, 2000, p.72).
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Além disso, quando o professor escolhe o livro
literario direcionado para a matematica, ele precisa fi-
car atento, sendo criterioso para alcangar seus objeti-
vos e metas. Smole (2000) afirma que o professor ao
analisar um livro para se trabalhar na matematica preci-
sa observar os mesmos critérios de quando se vai fazer
a escolha de um livro para estudar a lingua materna.

Sendo a autora o livro precisa ter a lingua da
crianga, estar inserido no seu mundo, pois isto facilita
“[...] suas descobertas e sua entrada no mundo social e
cultural” (SMOLE, 2000, p. 75). Outro ponto destacado
pela autora é a atencédo que o professor deve ter com a
literatura infantil, quando for trabalhar com a matema-
tica, ndo distorcer o sentido da histéria para dar énfa-
seno conteldo matematico, precisa se discutir o texto,
levando os alunos a serem criticos.

Nesse sentido, entendemos que trabalhar a lite-
ratura infantil nos anos iniciais pode ser interessante e
atrativo para os alunos.

4 METODOLOGIA

O trabalho foi realizado em uma escola de tem-
po integral, em Jatai-GO. A turma era do 1 °ano do En-
sino Fundamental e contou com o auxilio do professor
de informatica da mesma.

Observa-se que este trabalho se caracteriza por
ser uma pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo
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intervencao pedagdgica, na qual a analise se deu de
modo interpretativo (DAMIANI, 2012).

Essa escolha foi baseada em alguns fatores: o
conteudo programatico da matriz curricular da escola,
a faixa etaria dos alunos de acordo com o contetdo e
o softwatre utilizado, a disponibilidade da sala de infor-
matica na escola.

Desse modo, fomos até a escola, conversamos
com a professora e acertamos uma data para a aplica-
¢ao da sequéncia de tarefas. Os objetivos eram: verificar
se o software Escolagames pode auxiliar no ensino da
matematica; perceber se o uso do software e da Litera-
tura Infantil colaboram na identificacdo de figuras pla-
nas; e, ensinar a composicdo e decomposicao de figuras
planas por meio de uma proposta interdisciplinar.

Na aplicacdo, primeiramente, explicamos e
apresentamos a proposta para os alunos. A intencao
era utilizar o software para compor e decompor figuras
a partir da leitura do livro das “As Trés Partes”. Para isto,
tinhamos como objetivos especificos: montar figuras
a partir das formas geométricas presentes no livro,
mas sem justaposicdo; aprender a identificar as figu-
ras: quadrado, retangulo, trapézio, circulo e triangulo;
aperfeicoar a aprendizagem dos conceitos trabalhados
por meio do software Escolagames.com.

A primeira atividade desenvolvida foi a conta-
cao da histéria do livro “As Trés Partes’, de Edson L. Kos-
minski, com auxilio da hipermidia — datashow -, isto é,
a historia foi reproduzida por meio de slides. Em segui-
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da, foi pedido que as criancas utilizassem a criatividade
para (re)criar uma das formas que apareciam no livro.
Depoiseles as colaram, em uma folha de A4, junto com
outras figuras geométricas circulo, quadrado e retan-
gulo. A partir dai os alunos tiveram que usar a criativi-
dade e criar outros desenhos, que também colaram em
folha de A4. A ultima atividade consistia em utilizar o
software “Escolagames”: Jogo desenhos e formas a fim
de aprimorar seus conhecimentos acerca de figuras
geométricas planas e de composicdo e decomposicao
de figuras.

Destacamos que, a pesquisadora com auxilio
da professora regente da sala de informatica, orien-
taram os alunos em como o jogo deveria ser jogado,
bem como o nome do jogo e do software que estavam
utilizando. Além disso, as criancas foram separadas em
duplas devido a quantidade de computadores dispo-
niveis na sala.

Buscamos orientar que cada aluno jogaria uma
vez e, assim que terminasse suas jogadas, passaria a
vez ao colega da dupla. A atividade consistia em com-
pletar 5 desenhos encaixando as formas que estavam
fora do lugar. Esse é um jogo divertido e simples, mas
que ajuda a crianca a desenvolver a percepcao de for-
mas geométricas, criar objetos, alterar formas, cor, ta-
manho e rotacgdo.

Destacamos que durante as tentativas e erros, as
criancas foram aprendendo como funcionava o jogo, o
que contribuiu para o interesse em quererem jogar.
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Assim, para a andlise das atividades desenvolvi-
das, consideramos as observag¢des da aula registradas
no diario de campo e as fotografias das producoes fei-
tas pelos alunos, ou seja, esses instrumentos nos pos-
sibilitaram compreender as aprendizagens e os limites
desse tipo de proposta.

5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante do exposto, pudemos perceber pontos
positivos na realizacdo das atividades, visto que obser-
vamos que o software Escolagames auxiliava no ensino
da matemadtica, pois permitia que os alunos usassem
sua criatividade para manipular as figuras planas, bem
como para compé-las e decompé-las. Percebemos,
também, que o uso do software e da Literatura Infantil
ajudaram as criancgas na identificacao de figuras planas.

Ainda se percebeuo entusiasmo das criangas na
sala de aula de informatica, ao usar o software, pois o
mesmo as possibilitava ficar livres para testar suas hi-
poéteses e refletir sobre seus erros e acertos.

De acordo com as observagoes feitas acerca do
software Escola games e da historia “As trés Partes’, vi-
mos que eles contribuiram para o interesse dos alunos,
sendo que, na socializacdo e no momento das ativida-
des em sala de aula, um aluno sempre buscava ajudar
o colega que tinha mais dificuldades e todos queriam
compartilhar os trabalhos produzidos, mostrando o
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que haviam construido/feito.Foi observado também a
criatividade das criangas, no momento da montagem
de figuras com formas geométricas, todos os alunos
ficaram envolvidos na atividade.

Na sala de informatica, com o software, o entu-
siasmo foi maior, mesmo porque as criancas ja tinham
o costume de trabalhar nesse ambiente, visto que uma
vez por semana tinham aulas de computacdo com du-
racao de 50 minutos. No entanto, tivemos como limi-
tante a quantidade de computadores disponiveis para
a realizacao da atividade e o tempo de aplicacéo.

No que tange a Literatura Infantil, percebeu-se
que esta contribuiu no desenvolvimento do pensa-
mento matematico através do levantamento de hipé-
teses, de questionamentos, do processo de argumen-
tacao.

Destacamos que esta foi uma atividade pontual,
mas que, em seu tempo,as criangas conseguiramiden-
tificar as figuras. Observa-se que outras atividades de-
verdo ser desenvolvidas para uma melhor compreen-
sdo do conceito.

Assim, ressalta-se que o software Escola games
e a Literatura Infantil podem ser suportes pedagdgicos
interessante e que contribuem para com a aprendiza-
gem matematica.
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CONTEXTOS BILINGUES DE APRENDIZAGEM: A ESCRITA
DE SINAIS NA RESOLUCAO DE PROBLEMAS NAS AULAS DE
MATEMATICA PARA ALUNOS SURDOS

Fldvia Roldan Viana’
Bdrbara Pimenta de Oliveira®

RESUMO

O presente texto traz um recorte do projeto de
extensdo “Teoria dos Campos Conceituais: Formacgao
de professores para o trabalho com estruturas aditivas
no contexto da surdez’, para analisar o uso da escrita de
sinais na resolucao de problemas no ensino de matema-
tica para alunos surdos, evidenciando a importanciae a
necessidade de as escolas adotarem ensino diferencia-
do a esse alunado. Tal pesquisa foi realizada de 2016 a
2017, tendo sido financiada com recursos do Fundo de
Apoio a Extensdo — FAExX/UFRN e desenvolvida em uma
rede colaborativa entre pesquisadores da universidade
publica do RN e professores da educacao basica que en-
sinam matematica para alunos dos anos iniciais e que
possuiam alunos surdos incluidos. A analise deste estu-
do nos permitiu uma visao da Escrita de sinais e sua apli-
cacdo na resolucao, pelos alunos surdos, de situacoes-
-problema nas aulas de matematica. Os resultados da
pesquisa nos revelam caminhos (“ensino diferenciado”)
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para possiveis desdobramentos de proposicdes meto-
doldgicas de orientagao bilingue, em relagao ao proces-
so de ensino e aprendizagem do estudante surdo.

Palavras-chave: Escrita de sinais. Resolucao de proble-
mas. Educacao de surdos.

1INTRODUCAO

Este trabalho é parte de um projeto de exten-
sdo que foca a Teoria dos Campos Conceituais e a For-
macdo de professores para o trabalho com estruturas
aditivas no contexto da surdez que se insere no campo
de atuacao na realidade social, sendo de natureza aca-
démica, com cardter educativo e que visa investigar a
pratica de professores dos anos iniciais do Ensino Fun-
damental no que tange as Estruturas Aditivas no ensi-
no de matematica para alunos surdos.

As Estruturas Aditivas tém sido estudadas por
Vergnaud (1991, 2009) dentro da sua Teoria dos Cam-
pos Conceituais. Elas fazem parte de um campo que
envolve diversos conceitos tais como os de Compo-
sicdo de Quantidade, Transformacdo de Quantidade,
Comparacao de Quantidade, entre outros. Esses con-
ceitos podem ser trabalhados dentro de situacdes de
juntar, retirar, transformar e comparar e pode, ainda,
haver misturas entre essas situagoes.

Pesquisas apontam que, na perspectiva in-
clusiva, o ensino de matematica para alunos surdos
apresenta-se com limitacdes e demonstram que esse
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alunado nao possui compreensdo conceitual quando
a proposta didatico-pedagdgica utilizada prioriza téc-
nicas de memorizacdo (VIANA; BARRETO, 2014).
Entretanto, segundo Glate Blanco (2007) embo-
ra, a inclusdo seja garantia da legislacdo vigente e que
a insercao da pessoa com deficiéncia na rede comum-
de ensino esteja acontecendo cada vez mais intensa-
mente, as incertezas, questionamentos, expectativas e
frustracées também crescem intensamente, sobretu-
do,entreosprofessores que ndo desenvolveram em sua
formacao inicial competéncias para lidar com a diver-
sidade do aluna do hoje presente em nossas escolas.

Outra barreira que precisa ser quebrada, na opi-
nidao de Mantoan (2003), é a inadequag¢ao de métodos
e técnicas de ensino tradicional, baseados na trans-
missao de conhecimentos e na individualizacaodas
tarefas de aprendizagem. A autora coloca que o ensi-
no “individualizado/diferenciado” para os alunos que
apresentam deficiéncias, sejam elas intelectuais e/ou
sensoriais, ou problemas de aprendizagem é

Uma solucdo que ndo corresponde aos principios
inclusivos, uma vez que ndo podemos diferenciar
um aluno por sua deficiéncia. Na viséo inclusiva, o
ensino diferenciado continua segregando e discri-
minando os alunos dentro e fora das salas de aula.
Ainclusdo ndo prevé o uso de praticas de ensino es-
colar especificas para esta ou aquela deficiéncia e/
ou dificuldade de aprender (MANTOAN, 2003, p. 36).

Entretanto, para o aluno surdo é preciso consi-
derar suas peculiaridades linguisticas de comunicacao
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e escrita e “ndo apenas inseri-lo em uma realidade es-
colar em que existe a dificuldade em lidar com as di-
ferentes formas de aprendizagem e de atender as ne-
cessidades de milhdes de educandos, com as mais va-
riadas especificidades” (VIANA; BARRETO, 2014, p. 20).

Dessa forma, o presente texto traz um recorte
do projeto referido no inicio do artigo para analisar o
uso da escrita de sinais na resolucdo de problemas no
ensino de matemadtica para alunos surdos, evidencian-
do a importancia e a necessidade de as escolas adota-
rem um ensino diferenciado a esse alunado.

Sendo assim, com o intuito de atingir o objetivo
proposto inicialmente apresentar-se-3, a seguir, alguns
fundamentos tedricos que subsidiam a compreensao
das reflexdes e avaliacdes realizadas na discussdo do
relato de experiéncia, a saber: a Teoria dos Campos
Conceituais de Vergnaud, no que diz respeito ao Cam-
po Aditivo, 0 ensino de matematica no contexto da sur-
dez e a escrita de sinais no contexto da aprendizagem
do aluno surdo. Dando prosseguimento, apresentar-
se-3, sumariamente, descricdo e analise da experiéncia
(incluindo o contexto e os envolvidos) e, por fim, as
consideragoes finais com suas devidas reflexées a luz
do que sera discutido ao longo deste texto.

2 TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS: ESTRUTURAS ADITIVAS
A Teoria dos Campos Conceituais (TCC) é fruto
de pesquisas do pesquisador Vergnaud (1991) que de-
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fine que um campo conceitual caracterizar-se-a por ser
um conjunto heterogéneo e informal de problemas,
situagdes, conceitos relagdes, contetidos e operagdes
de pensamento interligados uns ao outro e, provavel-
mente, entrelacados durante o processo de aquisicdo.
O campo conceitual das estruturas aditivas é um con-
junto de situacbes cuja resolucdo envolve uma ou va-
rias operagdes de adicdo ou subtracao, podendo ocor-
rer, também, a combinagao das duas.

Os campos conceituais (aditivo e multiplicati-
VO) nNao se caracterizam, entdao, como situagdes e/ou
conceitos isolados. Ainda para Vergnaud (1991) o co-
nhecimento esta organizado em campos conceituais,
cujo dominio, por parte do sujeito, ocorre ao longo
de um largo periodo de tempo, através de experién-
cia, maturidade e aprendizagem. Estes conceitos vao
sendo construidos pelos individuos, ndo sé na escola
como também por meio de situacdes da vida pratica
e da resolucédo de problemas, cujo tratamento envolve
conceitos, procedimentos e representagoes.

Para o autor, a teoria dos campos conceituais
tem como principal finalidade: “fornecer um quadro
que permita compreender as filiagdes e as rupturas
entre conhecimentos, nas criangas e nos adolescentes,
entendendo por conhecimento, tanto o saber fazer
como os saberes expressos” (VERGNAUD, 1991, p. 155).

Segundo Spinillo e Lautert (2006, p. 48), aTCC é
“uma teoria cognitiva pds-construtivista, se expressa a
partir da nocao de esquema, de teorias em acdo e da
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nocédo de desenvolvimento que caracteriza o dominio
dos campos conceituais”.

Vergnaud (1991, p. 156) afirma que o dominio
de um conceito nao esta vinculado apenas a aprendi-
zagem de sua definicao, porém “é através das situacoes
e dos problemas a resolver que um conceito adquire
sentido para a crianga”. Similarmente o sujeito em si-
tuacdo utiliza esquemas disponiveis ao mesmo tempo
em que descobre outros. Em outras palavras, a organi-
zacao do comportamento serd a base para os “teore-
mas em acao’, constituindo o conhecimento matema-
tico que as criancas desenvolvem em sua vida diaria,
sendo formado a partir da experiéncia quotidiana (NU-
NES et al., 2005). Esses “teoremas em a¢ado” expressam
a trajetdria intuitiva e operagdes realizadas pelos indi-
viduos, referindo-se as competéncias mobilizadas para
resolver problemas especificos (VERGNAUD, 1991).

Ressalta-se ainda que, na resolucao de proble-
mas de aritmética a atencao volta-se sobre a escolha
dos esquemas que devem ser mobilizados para efetuar
a solucdo, existindo uma diversidade de possibilidades
(VERGNAUD, 1991).

3 0 ENSINO DE MATEMATICA NO CONTEXTO DA SURDEZ

Ao se discutir o processo de ensino e aprendi-
zagem do aluno é preciso ressaltar, primeiramente,
que a presente pesquisa visualiza a surdez como uma
diferenca linguistica, historica e cultural, expressa na

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 241



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

comunidade surda ultrapassando a determinacao da
perda auditiva e o padrao de normalidade do ouvinte
(SACKS, 1998; MACHADO, 2008; STROBEL, 2008).

Sales (2008) aponta dois problemas principais
que os professores dos anos iniciais do Ensino Funda-
mental enfrentam na abordagem da Matematica para
alunos surdos. O primeiro refere-se a ideia de que a Ma-
tematica é uma ciéncia pronta e acabada, ressaltando
as divergéncias entre as concepgdes de situagdes ele-
mentares da vida cotidiana e a trabalhada na escola. O
outro problema diz respeito as “dificuldades dos alunos
surdos em apreender conceitos e realizar atividades de
resolucdo de problemas aditivos” (SALES, 2008, p. 20).
A autora aponta os problemas aditivos como aqueles
iniciais no processo de formacdo matematica, sem os
quais ela acredita que o aluno surdo nao podera pro-
gredir no dominio da Matemadtica. Esses alunos nao de-
monstraram, em sua pesquisa, ter estratégias proéprias
para a resolucao dos problemas, tendo observado que
eles simplesmente repetem uma sequéncia de proce-
dimentos ensinados pelo professor. Dessa forma, con-
sidera-se relevante aprofundar as formas de interven-
¢coes nas praticas de ensino focalizando a relacdo do
professor com os conceitos matematicos, assim como
as especificidades do alunado surdo.

Além disso, é preciso planejar aulas e ambientes
matematizadores que privilegiem os recursos visuais
e mnemonicos, para que o aluno surdo tenha possi-
bilidades de compreensdo e apreensao dos conteu-
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dos matematicos. Segundo Nunes et al. (2011, p. 25),
“os alunos surdos aprendem melhor quando se usa
recursos visuais, como objetos ou figuras, para apoiar
a apresentacao de problemas de Matemdtica, nao im-
portando se essa apresentacao seja feita usando a lin-
gua de sinais ou a lingua oral”

4 A ESCRITA DE SINAIS NO CONTEXTO DA APRENDIZAGEM DO
ALUNO SURDO

A escrita de sinais do SignWriting (SW), origina-
do a partir de um sistema de notacao de danca desen-
volvido por Sutton em 1974, é um sistema alfabético
de glifos que representa as linguas de sinais naturais
(WANDERLEY; STUMPF, 2016).

Atualmente convergem no Brasil trés sistemas
de Escrita de Lingua de Sinais (ELS), a saber: o Sign-
Writing (SW), considerado cheio de caracteres e minu-
ciosos detalhamentos da grafia dos sinais; a ELiS, que
apesar de ser pratica é considerada, também, bastan-
te abstrata, dificultando o entendimento; e o Sistema
de Escrita da Lingua de Sinais (SEL), exorbitantemente
abstrato e, por vezes, confuso (BENASSI et al., 2016).

Entretanto, dentre os sistemas ja apresentados
a comunidade surda do Brasil, o SignWriting (SW) se
sobressai aos demais por trazer uma exploracdo ex-
pressiva no espaco grafico, “que é uma parte importan-
te da anotacao iconica da forma material dos signos e

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 243



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

contempla com riqueza a anotacdo para os parame-
tros ndo manuais, essencial a estrutura das linguas de
sinais” (WANDERLEY; STUMPF, 2016, p. 149).

Porém, o grande problema enfrentado pelos
sistemas de escrita de sinais no pais, deve-se ao fato
da comunidade usuaria da Lingua Brasileira de Sinais
(Libras) ndo legitimar seu uso e sua importancia, que
segundo Stumpf (2011) refere-se, em grande parte, ao
excesso de caracteres com que cada sistema trabalha,
além das questdes relacionadas a abstracdo, como co-
locam Bernassi etal. (2016). Nao obstante de ser consi-
derada essencial para o processo de ensino e aprendi-
zagem dos alunos surdos (NOBRE, 2011; STUMPF, 2011;
BARRETO, BARRETO, 2012), ainda ndo tém encontrado
ampla aceitagao por parte das pessoas surdas, usuarias
da lingua de sinais.

5 DESCRICAO E ANALISE DA EXPERIENCIA

Para este estudo é considerado um recorte do
projeto de extensdo “Teoria dos Campos Conceituais:
Formacao de professores para o trabalho com estrutu-
ras aditivas no contexto da surdez” a qual foi denomi-
nado “Escrita de sinais na resolucao de situagdes-pro-
blemas pelo aluno surdo”, realizada nos semestres de
2016 a 2017. Tal pesquisa foi financiada com recursos
do Fundo de Apoio a Extensdao — FAEX/UFRN e desen-
volvida em uma rede colaborativa entre pesquisadores
da universidade publica do RN e professores da educa-
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¢ao basica que ensinam matematica para alunos dos
anos iniciais e que possuiam alunos surdos incluidos.

A andlise qualitativa deste estudo foi feita to-
mando como base os aspectos tedricos abordados an-
teriormente. O episédio de ensino analisado diz respei-
to a uma turma de 3° ano do Ensino Fundamental, com
30 alunos ouvintes e 02 alunos surdos, em processo de
proficiéncia em Libras.

A situacdo-problema, escrita em lingua por-
tuguesa, foi elaborada considerando que os recursos
visuais e mnemonicos sao importantes para a com-
preensao conceitual do aluno surdo e foi entregue
tanto aos alunos surdos quanto aos alunos ouvintes
(figura 1). Ap6s a entrega foi solicitado que refletissem
sobre a questao apresentada.

Figura 1 - Situacao-problema (Parte — Parte — Todo)

Na bolsa temos bombens coloridos. Destes, seis sio bombons amarelos, trés sdo bombons
vermelhos & quatro sio bombons cor de rosa. Quantos bombons. entdo. temos dentro da
bolsa?

Fonte: Elaborada pelas autoras.

A situacdo-problema apresentada classificasse
como do tipo de Composicao de Quantidade, no qual
as situagoes relacionam o todo com as partes, ou seja,
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juntar uma parte com outra parte para obter o todo
(VERGNAUD, 2009). Ainda de acordo com o autor, ao in-
vés de estudar um conceito é preciso estudar um cam-
po conceitual, pois em qualquer situacdo problema, o
conceito nunca aparece isolado. Na situacdo-problema
em questao, os alunos teriam, para resolvé-la, identi-
ficar conceitos envolvidos, como por exemplo, adicao,
entendimento do sistema decimal, contagem (depois
do 3 vem o 4, depois o0 5), entre outros.

Esses conceitos aparecem em uma mesma si-
tuacdo-problema e precisam ser identificados pelo es-
tudante para que diferentes estratégias de pensamen-
to os levem a pensar nos procedimentos da resolucao.
E preciso encaminhar o estudante surdo a testar, com-
binar, confrontar e recombinar seus conceitos e teore-
mas-em-acdo. Ao identificar a existéncia de diferentes
conceitos envolvidos, o estudante, a partir de seus es-
quemas e experiéncias anteriores, ativa uma série de
estratégias de resolucao.

Apds o tempo inicial para que cada aluno lesse
o solicitado, os estudantes passaram, entao, a discutir a
situacao-problema, pois a resolucao esta para além de
simplesmente ler, mas de interpretar. Vale ressaltar que,
a situacdo-problema foi interpretada em Libras para os
alunos surdos. Além disso, a esses alunos foi entregue
a glosa de interpretacdo em Libras da situacdo-pro-
blema junto a escrita de sinais da situacdo-problema,
conforme é demonstrado na figura seguinte (figura 2).
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Figura 2 — Glosa e Escrita de sinais da situacdo-problema

"BOLSA TER BOMBONS COLORIDOS. TER 6 BOMBONS AMARELO. TER 3
BOMBONS VERMELHOS TAMBEM TER 4 BOMBONS ROSA ESTA BOLSA
QUANTOS BOMBONS TER SOMA™

—3 5. Oy R

Fonte: Elaborada pelas autoras

Os alunos foram questionados se conheciam a
escrita de sinais e se ja tinham tido lido algum texto
que continham esse tipo de escrita. Apenas um aluno
relatou que a mae tinha tirado do computador uma
histéria (“Cinderela surda”) para ela pintar e nas pa-
ginas da histéria havia também a escrita de sinais. Ao
ser questionada se havia compreendido o que signi-
ficavam, a mesma relatou que no livro ndo, mas que
no problema sim, porque conhecia os sinais, como por
exemplo, bombom, trés, quatro, seis.

Apos esse periodo inicial de discussao sobre a
escrita de sinais pediu-se que um aluno surdo fosse ao
quadro explicar como resolveria a questdo. Os cami-
nhos resolutivos apresentados pela aluna surda foram
interpretados verbalmente a turma e a professora. A

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 247



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

mesma exp0ds que era preciso somar todos os bom-
bons para saber o total. E aponta para a escrita do sinal
“SOMA" autenticando a veracidade de sua afirmacao.

Observou-se, entdo, que o texto entregue com a
glosa da interpretacéo e a escrita de sinais, facilmente
identificada pelos alunos surdos, oportunizou a esses
alunos pensar matematicamente sobre os possiveis
caminhos de resolucdo dos problemas apresentados.
Entretanto, apesar de ter sido identificado elementos
importantes, como: a escrita de sinais como facilitador
de leitura para alunos surdos, argumentos relevantes
nas discussdes de respostas das situacées-problemas
e, fundamentalmente, as andlises consistentes por
parte dos alunos surdos, sabe-se das limitacdbes que
o uso da escrita de sinais acarreta no contexto da sala
de aula, que estdo para além do desconhecimento por
parte do professor e dos préprios alunos surdos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A andlise deste estudo nos permitiu uma visao
da Escrita de sinais e sua aplicacdo na resolucéo, pelos
alunos surdos, de situa¢des-problema nas aulas de ma-
tematica. Os resultados da pesquisa nos revelam cami-
nhos (“ensino diferenciado”) para possiveis desdobra-
mentos de proposicdes metodoldgicas de orientacdo
bilingue, em relagcdo ao processo de ensino e aprendi-
zagem do estudante surdo.
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No entrelagamento das teorias que fundamen-
tam o ensino de matematica e das praticas que refor-
¢am a necessaria atencao as especificidades de apren-
dizagem do alunado surdo, é possivel constituir ferra-
mentas didatico-pedagdgicas para ampliar as fungdes
cognoscitivas desses sujeitos.

Por fim, é preciso pensar a pratica inclusiva da
sala de aula embasada em teorias que facilitem a me-
diacdo do professor. Tal reflexdo possibilita-nos com-
preender que novos olhares precisam ser gestados a
partir da ruptura com ideias engessadas e moldadas
historicamente, para que se possa verdadeiramente
caminhar em direcdo a uma educacao inclusiva que
dé suporte a uma formacdo para alunos criticos, par-
ticipativos e criativos, independentemente de suas pe-
culiaridades de aprendizagem que fogem aos padroes
estabelecidos de “normalidade”.

REFERENCIAS
BARRETO, M.; BARRETO, R. Escrita de sinais sem mistérios.
vol. I. Belo Horizonte:edicdo do autor, 2012.

BENASSI, C. A,; DUARTE, A. S.; SOUZA, S. A.; PADILHA, S. de J.
VisoGrafia: uma proposta de grafia para as linguas de sinais.
In.: IV Circulo - Rodas de conversa Bakhtiniana: literatura, ci-
dade e cultura popular. Sdo Carlos Pedro & Joao Editores, 2016.

GLAT, R; BLANCO, L. de M. V. Educacao Especial no contexto de
uma escola inclusiva. In: GLAT, R. Educagao inclusiva: cultura
e cotidiano escolar. Rio de Janeiro: Sette Letras, 2007. p. 15-35.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 249



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

MACHADO, P. C. A politica educacional de integracao/in-
clusao: um olhar do egresso surdo. Florianépolis: UFSC, 2008.

MANTOAN. M. T. E. Inclusao escolar: o que é? por qué? como
fazer? Sdo Paulo: Moderna, 2003. — (Colecao cotidiano es-
colar).

NOBRE, R. S. Processo de grafia da lingua de sinais: uma
analise fono-morfoldgica da escrita em signwriting. Disserta-
¢do. Mestrado em Linguistica. Programa de Pés-Graduacao
em Linguistica. Universidade Federal de Santa Catarina. Flo-
rianopolis, 2011.

NUNES, T.; CAMPOS, T. M. M.; MAGINA, S; BRYANT, P. Educa-
¢ao Matematica:numeros e operagdes numéricas. Sdo Pau-
lo: Cortez, 2005.

NUNES, T.; BRYANT, P; BARROS, R; SYLVA, K. The relative im-
portance of two different mathematical abilities to mathe-
matical achievement. Oxford: British Journal of Educatio-
nal Psychology, 2011.

SACKS, O. W. Vendo vozes: uma viagem ao mundo dos sur-
dos.Trad. Laura Teixeira Mota. Sdo Paulo: Cia. Das Letras, 1998.

SALES, E. R. Refletir no siléncio: um estudo das aprendiza-
gens na resolucdo de problemas aditivos com alunos surdos
e pesquisadores ouvintes. 2008. 162 f. Dissertacdo (Mestra-
do em Educagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematicas)
- Universidade Federal do Par3, Belém, 2008.

SASSAKI, R. K. Vida independente: histéria, movimento, li-
deranca, conceito, filosofia e fundamentos. Sdo Paulo: RNR,
2003, p. 12-16.

SPINILLO, A. G; LAUTERT, S. L. O didlogo entre a psicologia
do desenvolvimento cognitivo e a educacdo matematica. In:

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 250



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

MEIRA, L. L.; SPINILLO, A. G. (Org.). Psicologia cognitiva - cul-
tura, desenvolvimento e aprendizagem. Recife: Ed Universi-
taria da UFPE, 2006.

STROBEL, K. As imagens do outro sobre a cultura surda.
Florianépolis: Ed. da UFSC, 2008.

STUMPF, M. Escrita da lingua brasileira de sinais. Indaial:
UNIASSELVI, 2011.

VERGNAUD, G. A classification of cognitive tasks and opera-
tions of thought involved in addition and subtraction pro-
blems. In Carpenter, T.,, Moser, J. & Romberg, T. A cognitive
perspective.Hillsdale, N.J.: Lawrence Erlbaum, 1991, p. 39-59.

. A Crianca, a matematica e a Realidade. Trad. De
Maria Lucia Faria Moro. Curitiba: Editora UFPR, 2009. 322p.

VIANA, F. R; BARRETO, M. C. O Ensino de Matematica para
alunos com surdez: desafios docentes, aprendizagens dis-
centes. 1. ed. CURITIBA: Editora CRV, 2014. v. 1. 142p.

WANDERLEY, D. C; STUMPF, G. A marcacao do plural no siste-
ma Signwriting: Uma abordagem morfolégica. Revista Leitu-
ra — Linguas de Sinais: abordagens tedricas e aplicadas. V.1 n°
57 —jan/jun 2016, p. 147 = 171.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 251



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

LEITURA E ESCRITA EM MATEMATICA: ANALISANDO 0
USO DO CALENDARIO EM TURMAS DO 3° ANO

Lidiane Barros Araujo'
Maria Alves de Azerédo?

RESUMO

O presente artigo refere-se ao projeto de pes-
quisa de Iniciacdo Cientifica sobre o letramento mate-
matico, cujo plano versou sobre a leitura e escrita na
Alfabetizacdo Matematica. Os objetivos foram identifi-
car praticas docentes que contribuem para o letramen-
to matematico e analisar a compreensao dos alunos
sobre o género calendario. Tomando por referéncia
estudos de Smole e Diniz (2001), Fonseca (2004; 2014)
e Fonseca e Cardoso (2005) e Vianna (2014), principal-
mente. Discutiu-se a alfabetizacdo matematica num
contexto de letramento, explorando o uso de textos
em aulas de matemadtica.A pesquisa de campo ocorreu
numa escola publica de Jodo Pessoa, em duas turmas
do 3° ano do Ensino Fundamental, com atividades en-
volvendo leitura e escrita do género (funcao e carac-
teristicas), localizacdo de informacgdes e sua estrutura,
abrangendo, principalmente o eixo de Grandezas e
Medidas. As atividades incluiam um diagnéstico, ati-
vidades de intervencao e atividade final, de avaliacao.
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Os dados indicaram pouco uso de textos em aulas de
Matematica e, quanto a compreensao do calendario
pelos alunos, os indices de erros foram significativos,
indicando ser elementar. Apds as atividades de inter-
vencao, observou-se avanc¢os nas duas turmas, bem
como a necessidade de um trabalho sistematico com
diferentes géneros textuais em aulas de Matematica,
uma vez que nao sé propiciam uma maior interagao
dos alunos com os conteddos em contexto, como tam-
bém garantem que as habilidades de leitura e escrita
se desenvolvam e integrem uma maior qualidade ao
processo de aprender matematica.

Palavras-chave: Leitura e Escrita. Letramento mate-
matico. Calendario.

1INTRODUCAO

Este trabalho faz parte de um projeto de Pes-
quisa sobre a Alfabetizacdo Matematica no contexto
de Letramento que abrange o Ciclo de alfabetizacao
(1° a0 32 ano), o qual contou com apoio do CNPQ com
o Programa de Iniciacdo Cientifica - PIBIC. Quanto aos
objetivos, a pesquisa buscou identificar praticas do-
centes que contribuem para o letramento matematico
e analisar a compreensédo dos alunos sobre diferentes
géneros textuais em aulas de Matematica. Aqui, apre-
sentaremos o estudo com o género textual calendario,
o qual se justifica pelo seu uso cotidiano em turmas do
Ciclo de Alfabetizacdo, mas que nem sempre vem sen-
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do aproveitado em suas diferentes dimensdes. Levan-
tamos entao algumas questdes: como as criangas leem
e interpretam o calendario? Como compreendem?

A leitura e a escrita sao habilidades necessarias
para o processo de aprendizagem em todas as areas
de conhecimento, sendo necessario esforco pedagogi-
co e intencionalidade para que sua exploracdo esteja
presente. Em Matematica, ainda temos que trilhar um
longo caminho, pois a visao dessa area restrita a ela
mesma, com sua linguagem formal, ainda é preponde-
rante, sendo necessdria a compreensao de seu ensino
em contextos de letramento.

A Alfabetizacdo Matematica pode ser entendi-
da como um processo inicial de aquisicdo de concei-
tos matematicos, internos a ela mesma, envolvendo o
trabalho inicial com ndmeros, grandezas e geometria.
Ampliando essa visdo, Fonseca (2004) afirma ser im-
portante refletir “tanto uma compreensdao ampliada
das praticas de leitura, identificada com a adocao da
perspectiva do letramento e nao exclusivamente da
alfabetizacado, quanto um compromisso com a explici-
tacao do papel social da educacao Matematica” (FON-
SECA, 2004, p.13). Nesta direcao, ao compreendermos
que as informagdes matematicas se encontram nas
mais diversas situacdes, envolvendo géneros textuais
variados, o ensino se coloca como funcao socializadora
para a construcdo de habilidades necessarias de leitu-
ra, desenvolvendo a capacidade de enxergar a Mate-
matica como parte da vida, como elemento necessario

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 254



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

para uma comunicacao e interacdo em suas relacdes
pessoais e sociais.

2 REFERENCIAL TEORICO

A alfabetizacdo voltada a Matematica tém sido
objeto de investigagdes e pesquisas ainda pontuais, e
mais ainda, quando se referindo ao letramento mate-
matico.

A alfabetizacdo matemdtica compreendida
de forma articulada ao processo de aquisicao da lin-
guagem escrita é uma perspectiva recente no campo
de estudos da educacdo matemdtica. Autores como
Smole e Diniz (2001), Andrade (2005) e Luvison (2013)
discutiram a relacdo entre matemdtica e linguagem
escrita a partir da resolucdo de problemas, apontan-
do a necessidade de um trabalho especifico, também
em matematica, com a leitura e escrita de textos. Para
Smole e Diniz (2001), valorizar processos de comunica-
¢do em aulas de matemadtica, seja pela oralidade ou por
registros escritos, se justifica por dois motivos basicos:
o primeiro é o cardter metacognitivo gerado, no qual o
aluno terd de pensar sobre o seu pensamento, organi-
zando ideias e o raciocinio, explicitando verbalmente
ou por escrito como realizou a atividade. O segundo
motivo refere-se a necessaria articulacdo entre as ca-
pacidades comunicativas de desenhar, ler e escrever
as habilidades de matematica, ampliando e potencia-
lizando sua aprendizagem.
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Nessa direcdo, Luvison (2013) reitera que é pre-
ciso refletir sobre a complementaridade entre a lingua
materna e matematica e que, embora diferentes, “exis-
te entre elas uma relacao de significados que indepen-
de de seu estilo” (p.61). Nao se pode reduzir a leitura
em aulas de matemadtica, apenas para a solucao de
exercicios e problemas.

Conforme Fonseca (2014, p. 28) é necessario
ampliar a compreensao sobre a alfabetizacdo matema-
tica, aglutinando o conceito de numeramento e letra-
mento matematico, entendendo que a aprendizagem
inicial precisa ocorrer em consonancia com situagoes
contextuais e significativas, abrangendo textos diver-
sos, estendendo-se as praticas, aos usos e as funcdes
dos diferentes conceitos e habilidades matematicas.

Referindo-se a essa amplitude de leitura e escri-
ta, em aulas de Matematica, através de variados géne-
ros textuais, Fonseca (2004, p. 27) afirma que o conceito
de “letramento foi cunhado a partir dessa abordagem
que procura compreender a leitura e a escrita como
praticas sociais complexas, marcadas pelas dimensoes
culturais, sociais, politicas e ideolégicas e conformadas
pela diversidade”.

O letramento a partir de textos em aulas de Ma-
tematica é um avango no que tange a associagao entre
as relagdes sociais e com a escola, pois a partir de di-
ferentes perspectivas de uso de textospossibilita-se o
desenvolvimento de habilidades de ler, escrever, com-
preender, refletir, associar e relacionar. Muitos profes-
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sores, ao se referirem a leitura em Matematica afirmam
que “os alunos ndo sabem interpretar o que o problema
pede”, sendo necessario que “o professor de Lingua Por-
tuguesa realize e/ou reforce atividades de interpreta-
¢ao de textos com nossos alunos” (FONSECA e CARDO-
SO, 2005, p. 64, grifos das autoras). Tal realidade exige
que a aula de Matematica também explore textos e
situagcOes de interpretacao, abrangendo tanto o género
situacdo-problema, quanto outros de circulagdo social.

Para responder esta demanda, Fonseca e Car-
doso (2005) classificaram o uso de textos, em aulas
de matemadtica, emtrés niveis gradativos. No primeiro
nivel,as praticas de leitura em aulas de Matematica se
identificam, quase que exclusivamente, na leitura de
enunciados de questdes e de problemas matematicos,
além da leitura de textos didaticos que abordam con-
teudos escolares de Matematica.

No segundo nivel de praticas de leitura em aulas
de Matematica, as autoras destacam o trabalho com di-
ferentes textos que circulam na sociedade, como anun-
cios de produtos, mapas, encartes, cardapios, contas
de servicos publicos (agua, luz, telefone), calendarios,
relégios, folders, entre outros.

Esses textos tém sido bastante frequentes nas prati-
cas de ensino de Matemdtica da escola basica. Essa
frequéncia parece responder a uma preocupacao
de contextualizar o ensino da Matematica na rea-
lidade do aluno, colocando em evidéncia o papel
social da escola e o reconhecimento matematico
(FONSECA e CARDOSO, 2005, p. 66 e 67).
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O reconhecimento da Matemadtica através de
instrumentos de textos de uso cotidiano é uma opor-
tunidade de relacionar os conceitos dessa area, em si-
tuagdes contextualizadas e significativas, enfatizando-
se a linguagem matematica.

O terceiro nivel trazido pelas autoras diz respei-
to a necessidade de oportunizar no contexto escolar, a
leitura de textos cuja demanda e ideias abordam con-
ceitos, procedimentos ou relagbes com a matematica,
sem que o objetivo especifico seja ensinar matematica.
Em muitos textos de circulagao social, as informagoes
numéricas presentes aparecem como imprescindiveis
a sua compreensao, o que exige “um esforco de inter-
pretacao para a compreensao do texto, de sua inten-
cao discursiva” (Idem, p. 68) e ndo para treinos e trata-
mentos isolados.

Assim, entendemos que cada nivel cumpre seu
papel no ensino de Matematica, mas reiteramos a ne-
cessidade de ampliagcdo de uso detextos para além do
nivel primeiro, no qual o letramento fica reduzido ao
uso de textos exclusivamente escolares.

A discussao sobre o género calendario remete
ao eixo de Grandezas e Medidas, sendo necessario dis-
cutirmos sobre a grandeza tempo. Segundo Toledo e
Toledo (1997, p. 271), “medir é comparar grandezas de
mesma espécie, sendo o resultado de cada medicdo
expresso por um numero”. Ha trés aspectos importan-
tes relacionados as medidas: primeiro, o entendimento
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de que para medir uma grandeza, é necessario esco-
Iher uma unidade de medida da mesma espéciepara
comparar com aquela que se quer medir; segundo, é
importante a adequacado da unidade a situacaoa ser
medida e, terceiro, a unidade escolhida para medir
uma grandeza dever ser conhecida pelos interessados
na medicdo, pois apenas o niumero, sem referéncia a
unidade, nada significa. Por exemplo, se alguém diz:‘eu
tenho 46, ndo nos diz muito, pois ndo esclarece se sao
46 quilos (massa) ou 46 anos (idade — tempo).

Em relagcdo ao tempo, podemos concluir que a
necessidade de se fazer ativo perante a natureza esti-
mulou o homem a pensar sobre ele. Tal pensamento
permitiu que através das observacdes dos movimentos
e mudancas da natureza se pudesse comecar a enten-
der o processo de evolugdo (VIANNA, 2014). Na busca
de medir intervalos de tempo, Vianna (2014) apresenta
dois tipos de instrumentos utilizados, os instrumentos
precérios, como o relégio do sol e instrumentos preci-
sos, dotados de uma tecnologia mais avancada, favore-
cendo assim, seu uso e precisao.

Citando a pesquisa de Cartela (2013), Vianna
(2014, p. 53) evidencia algumas “marcas” identificadas
em livros didaticos acerca da grandeza tempo: o estu-
do da duracdo de intervalos de tempo (intervalos de
tempo e suas unidades de medida), por exemplo, dias,
semanas, meses; “estudo da sucessao de intervalos de
tempo (a rotina e a ordenacao de acontecimentos, o
antes e o depois) e o estudo de instrumentos e disposi-
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tivos de marcacao de intervalos de tempo (basicamen-
te o calendario e o relégio, e suas relagoes)”.

Observando orientagdes curriculares para o Ci-
clo de Alfabetizacdo (1° ao 3° ano), envolvendo a gran-
deza tempo, destacaram-se os seguintes objetivos:

-Reconhecer os diferentes instrumentos e unidades
de medidas correspondentes;

- Identificar a ordem de eventos em programacodes
diarias, usando palavras -como: antes, depois, etc.;

- Reconhecer a nogéo de intervalo de tempo e pe-
riodo de tempo para o uso adequado na realizacédo
de atividades diversas;

- Construir a nogdo de ciclos por meio de periodos
de tempo definidos através de diferentes unidades:
horas, semanas, meses e ano;

- Identificar unidades de tempo - dia, semana, més,
bimestre, semestre ano - e utilizar calendario e
agenda (TELES, 2014, p. 53 e 54).

Considerando que esses objetivos devem ser
alcancados até o 3° ano do Ensino Fundamental, a
sequéncia de atividades com o calendario proposta
apresentou contextualizacdo e exploragdo do género-
textual a partir das habilidades de leitura e escrita.
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3 DISCUTINDO 0S CAMINHOS DA PESQUISA E 0 SEU ALCANCE

Neste trabalho, assumiu-sea perspectiva qua-
litativa com aproximacao a pesquisa participante e a
pesquisa intervencdo. Para Rocha e Aguiar (2003), a
pesquisa participativa é vista “‘como necessaria para
uma mudanca de postura do pesquisador e dos pes-
quisadores, uma vez que todos os coautores do pro-
cesso de diagndstico da situacao problema e da cons-
trucdo de vias possam resolver questdes” (p. 66). Pen-
sando nisso, a pesquisa de campo ocorreu na direcdo
de evidenciar dificuldades e necessidades para consi-
dera-las em atividades de intervencao.

Para Rocha e Aguiar (2003, p. 71), a “pesquisa —
Intervengdo como dispositivo de transformacéo fun-
ciona como uma pratica desnaturalizadora, descons-
truindo territérios e facultando a criacdo de novas pra-
ticas”. Aqui, o conceito de desnaturalizada, nos remete
as possibilidades no processo educativo de promover
novas praticas e novos resultados, a partir de um diag-
nostico realizado.

A pesquisa de campo ocorreu no periodo de
mar¢o a julho de 2017, numa Escola Municipal de Jodo
Pessoa, com duas turmas do 3° ano do Ensino Funda-
mental (8 a 11 anos). Os instrumentos utilizados para a
coleta de dados foram atividades envolvendo o géne-
ro calendario (diagnéstico, de intervencdo e final). Os
dados foram sistematizados e serao descritos e anali-
sados a luz das contribuicbes acerca do letramento
matematico.
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3.1 DESCREVENDO E DISCUTINDO AS ATIVIDADES COM O CALENDARIO

O calendario faz parte do dia a dia de todos nés
e, assim, buscamos analisar como os alunos do 3° ano
do Ensino Fundamental interagem com esse instru-
mento, se compreendem suas relagcdes, localizando in-
formacoes e interpretando-as. A sequéncia iniciou com
uma atividade diagndstica composta de 13 questoes
que exploravam a funcao e caracteristicas do género,
0s seus componentes - os dias da semana, o més de
aniversario, a leitura e localizacdo de informacdes no
més, bem como seu preenchimento, conforme indica
a Fig. 1. Na turma do 3° ano A, participaram 12 alunos
e no 3° ano B, 19 alunos. Nas duas turmas foi feita a
leitura das questdes no coletivo da sala.

Figura 1— Atividade diagndstica sobre o calendério — més de maio

i @ Vela o calendinc & presncha of nimeros que 2stdo faltande:
Froje comexic ae
caiios = Poss MAIO - 2017
Namz] urrna: o a 3
Afividade ciagnéstica ; T
Fara que serve o calenddrio?
15 7
2 22 25 27
29 3

2. Escreva o neme do més de seu aniversdrio?
va, responda os questies.

alenddrio & referants o qual mést

3. Em qual dia da semana estomos haje?

&.Esse ms pessul quantes diest

4. Gul o dia vem onles do sexiod
. Qual & dia que vem depcis 4o segunda-feira?

5. Guantos dios fem uma semana completa?
R 10.Em que dia da s=mana, temes essas datas?
[ )sdies [ 17 dias [ ]&dics

16 de maio
- - 21 de maio
6. Guais 530 o5 dias do semana que vooé ndo tem aula?

21 g maio

11. Quantas segundas fem esse més?

12.Porque o die | 25t com o cor varmelho?

Fonte: Projeto PIBIC/UFPB - 2016-2017.
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Na 12 questdo: Para que serve o calendario?, a
maioria do alunos apresentou respostas condizentes a
sua funcdo: ‘para ver as datas, ‘ver a semana; ‘ver o dia
do aniversario, ‘para ver o més, ‘ver os nimeros’ e ‘para
saber o dia; o que indica que eles ja conhecem esse gé-
nero e que atribuem sentido ao seu uso. Dos 31 que
responderam, apenas 5 nao responderam ou apresen-
taram respostas sem sentido.

Na 22 questao, sobre o més de aniversério, a
maioria dos alunos indicou saber, sendo que na turma
do 3°ano A, trés alunos nao responderam e no 3° ano
B, seis alunos informaram nao saber. As questdes que
solicitavam a indicacdao do dia da semana (itens 3,4, 6 e
9) que apresentavam, respectivamente: Em qual dia da
semana estamos hoje?; Qual o dia vem antes da sexta?;
Quiais sdo os dias da semana que vocé nado tem aula? e
Qual o dia que vem depois da segunda-feira?, provoca-
ram nas duas turmas, diferentes resultados. Na turma
do 3° ano A, houve mais acertos que erros, exceto na
questao 3 (Em qual dia da semana estamos hoje?), na
qual todos erraram, confundindo com o nome do més
—maio. Na turma do 3°ano B, o indice de acertos, nesse
tipo de questao, ficou em torno de 50%, tendo um nu-
mero significativo de alunosque nédo respondeu.

Em relacdo a questdo 5: Quantos dias tem em
uma semana completa?A turma do 3° ano A, acertou
60% enquanto que o resultado do 3° ano B, ficou em
31%, o que significou pouco entendimento. Nessa
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questao havia as opc¢oes - 5 dias; 6 dias; 7 dias e, nessa
turma, 6 alunos (31%) assinalaram 5 dias.

No item de preenchimento dos numeros no
calendario do més de maio, as respostas foram alar-
mantes, pois apenas 1 aluno, do 3° B, preencheu
corretamente. Na turma do 3° ano A, todos erraram
o preenchimento, sendo que 8 (oito) alunos preen-
cheram de 0 a 34; 2 (dois) alunos de 1 a 34 e 2 (dois)
fizeram de maneira incompleta. No 3° ano B, 18 alu-
nos erraram, sendo que 10 (dez) preencheram de 0 a
34; 4 (quatro) alunos, de 1 a 34 e 4 (quatro) alunos, de
maneira incompleta.

Nas outras questdes, para responder, era ne-
cessario consultar o calendario e realizar a leitura e in-
terpretacdo dos dados presentes. A questdo n° 7: Esse
calendario é referente a qual més? Obteve acertos em
torno de 50% nas duas turmas.No item 8: Esse més
possui quantos dias? A turma do 3° ano A nao apre-
sentou nenhum acerto e a turma do 3° ano B, conta-
bilizou 4 (quatro) acertos. Esse resultado corresponde
aqueles obtidos no preenchimento, em que apenas
um aluno acertou.

Na questdo 10, havia trés datas referentes ao
més de maio: 16, 21 e 31 e perguntou-se os dias da
semana dessas datas. O 3° ano A obteve um desem-
penho de 75% de acerto enquanto que o 3° ano B,
atingiu apenas 15%, com um numero significativo sem
responder.
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Na questdo 11: quantas segundas tem esse
més? No 3° ano A, 41% dos alunos acertaram e no 3°
ano B, apenas 26%. A questao 12 trazia uma pergunta
acerca da formatacdo do dia feriado: Por que o dia 1
estd com a cor vermelha? Apenas um aluno respondeu
corretamente: ‘porque é feriado, da turma do 3° ano B.
O restante respondeu errado ou deixou em branco.

Diante dos resultados dessa atividade, afirma-se
que os alunos ainda nao possuem as habilidades conso-
lidadas de leitura, compreensao, localizacao e reflexao
acerca das informacodes que presentes no calendario, o
que preocupa, uma vez que esse género deve ser explo-
rado diariamente. A turma do 3° ano B obteve menor
desempenho que o0 3°ano A, porém, de modo geral, os
dados indicam a necessidade de leitura e compreensao
do calendario em aulas de matemadtica, assim como di-
ferentes textos de circulagao social. Conclui-se que o ca-
lendario, embora bastante usual, ndo é trabalhado em
sala de aula tendo por foco o alcance dos objetivos de
aprendizagem, agregando significado ao seu uso, por
meio de leitura de diferentes informacgdes presentes.

Em seguida, foram propostas, nas duas turmas,
outras atividades com o calendario, com discussdes e
interacbes com as criancas. Foi feita atividade com o
calendario anual, nos dias 6 e 7 do més de junho para
a ampliacdo do conhecimento desse género (meses,
suas representacdes pelos nimeros e sua ordem, entre
outras). Os alunos se familiarizaram ainda mais com o
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calendario, demonstrando ampliacdo de conhecimen-
tos e capacidades.

Para finalizar, a intencao era conhecer aamplia-
¢do de conhecimentos, apds as intervencdes. Deu-se
um intervalo de tempo ea ultima tarefafoi aplicada
nos dias 19 e 21 do més de julho de 2017 e 34 alunos
responderam, sendo 16 alunos do 3° Ae 18 do 3°B. A
tarefa era composta de 9 (nove) questdes referentes ao
més de julho, dentre elas o preenchimento do calen-
dario, localizacdo de informagoes sobre dia, més e ano,
escrita da data e uma situacao-problema. Dentre as
questdes, havia algumas parecidas com o diagnéstico,
para podermos checar em quais aspectos ocorreram
avancos ou nao.

Nas duas turmas, foi necessaria mais uma expli-
cagao até que eles entendessem que o préprio calen-
dario era a fonte de solucao. Na turma do 3° ano B, de-
vido a indisciplina, as dificuldades foram multiplicadas.
A dificuldade em ler e localizar as informacoes foi evi-
dente, indicando a necessidade ainda de compreensao
do género trabalhado. Além disso, nas duas turmas, o
item 9 que explorava a situagao-problema: Clarisse vai
fazer aniversario no dia 28 de julho. Quantos dias fal-
tam para o seu aniversario? Teve muita incidéncia de
erros porque os alunos ndo sabiam a partir de que dia
comecar a contar para obter o resultado. Esta ultima
atividade pode ser observada na Fig. 2, a seguir.
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Figura 2 — Atividade final aplicada nas turmas do 3° ano

Escola Municipal Antdnio Santos Coelho Neto 3. Em que diadasemana temos as seguintes datas?
Projeto PIEIC - A Alfabstizacdo Matemtica no Contexto de
Letramento - Desafios e Possibilidades.
a) 2de julho
NOME: T
——————— e —— b) 14 de julho

Presncha os nimeros que estéo faltande no Calendério:

4. Qual o diada semana que fica entre domingo eterga?

Domingo | Segunda | Terca | Quarta | Quinta | Sexta | Sabado

1

5. Quais sio os dias dasemana que comegam com a lelra Q7

2 3 4156

9 |10 15

18 | 19 22 6. Qual o dia que vem depois de quinta?

23 27

7. Quantos diastem o més de julho?
Kyl
8. Escrevaa data dehoe:
1. Observeo calendirioe escreva

ODIADEHOJE [ OMES | OANO |

Clarissevai fazer aniversariono dia 28 de julho. Quantos dias

2. Escrevaas datas dos domingos: faltam para o seu aniversério?

Fonte: Projeto PIBIC/UFPB — 2016-2017.

No item de preenchimento do calendario, tive-
mos uma consideravel evolucao em relacao a primeira
atividade aplicada. Entre os 16 alunos do 3°ano A, ape-
nas 4 (quatro) preencheram o calendério de maneira
errada, 3 (trés) alunos que preencheram o calendério
do nimero (1 ao 36) e 1 (um) aluno que preencheu de
maneira incompleta. O indice de acerto foi em torno
de 72%.

No 3° ano B, entre os 18 alunos apenas 7 (sete)
preencheram o calendario errado, 3(trés) preencheram
do 1 ao 36 e 4 (quatro) alunos preencheram de maneira
incompleta. O indice de acerto foi de 61%.

O desenvolvimento da sequéncia de atividades
com base no calendario nos proporcionou a aquisicao
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de informacdes acerca do conhecimento que os alunos
do 3° ano do Ensino Fundamental possuiam além do
conhecimento adquirido através da nossa insercao nas
salas de aula. Algumas questdes da atividade diagnds-
tica se repetiram nesta Ultima, propositalmente, para
analisarmos os possiveis avancos no desempenho das
criangas. Abaixo, a Tabela 1 indica um comparativo de
indices de acertos entre as duas turmas envolvidas, re-
ferindo-se as questoes presentes nos dois instrumentos.

Tabela 1 — Comparacdo de indices de acertos nas turmas pesquisadas

Diagnéstico inicial | Atividade final
Questdes 3°A [3°B 3°A |3°B
Em que dia da semana estamos hoje? 0% 47% 75% | 94%
Esse calendario é referente a qual més? | 50% | 58% 94% | 83%
Qual dia vem depois de segunda/quinta? | 58% | 42% 75% | 66,5%
Esse més possui quantos dias? 0% 21% 75% | 555%
Preenchimento do calendario 0% 5.2% 72% [ 61%

Fonte: Resultados da Pesquisa PIBIC/2017

Nos itens que solicitavam indicar em qual dias
da semana, referia-se a determinada data, observou-se
uma evolucdo significativa no desempenho das crian-
¢as, principalmente no 3° ano B. Por outo lado, embora
o preenchimento do calendario tenha indicado maior
compreensao, tem-se quase metade de criangas do 3°
B que ainda nao consegue identificar quantos dias tem
o més de julho, na atividade.

Os resultados mostram que, embora desafia-
dor, acdo docente pode provocar bons resultados, os
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quais comprovam a necessidade do uso de diferentes
géneros textuais em aulas de matematica. “A paixao
e a curiosidade pelo conhecer devem estar presentes
na sala de aula e no processo de aquisicao de conhe-
cimento, tanto por parte do aluno como do professor”
(ANDRADE, 2005, p.144).

A presenca significativa de diferentes géneros
textuais em aulas de matematica é algo promissor no
que tange a concretizacao da aquisicao da leitura e
escrita, pois o uso de diferentes textos possibilita uma
articulacdo com informacdes que se encontram dentro
e fora do contexto escolar. Como podemos observar
através dos resultados obtidos, nem sempre se explora
de forma consistente, os géneros que estdo ao alcance
das criangas. De acordo com Marocci e Nacarato (2013,
p.91),

nem todos os alunos conseguem pensar na lingua-
gem abstrata e formal da matematica. Ela necessita
do apoio da lingua materna, da sua oralidade e das
suas formas de comunicacdo. Ndo estamos des-
considerando que o ensino da matematica deve
visar a abstracdo e a formalizagcdo, mas diferentes
caminhos possibilitam que esses objetivos sejam
alcangados.

A proposta inicial era a exploracdo do género
calendario por meio de problematiza¢des, pois tinha-
se a hipodtese que a localizacdo de informacdes pela
leitura ja& fosse algo consolidado nas turmas, visto que
deve ser explorado desde a Educacéao Infantil.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A partir deste trabalho, compreendemos que
nem sempre o que é usual, é compreendido em suas
diferentes dimensdes. O calendério pode ser instru-
mento de desenvolvimento de habilidades relativas
ao conceito de tempo e relagdes numéricas, mas tam-
bém de leitura e interpretacdo de informacdes, sendo
indicado para o ensino de matematica que se paute
no letramento, evidenciando usos e fungdes sociais do
conhecimento. Com essa pesquisa tivemos a compro-
vacdo de que ocorreu uma evoluc¢ao no conhecimento
dos alunos acerca do calendario. As duas turmas con-
seguiram alcancar resultados satisfatorios, indicando
que a intervencao proporcionou reflexdo, interacao e
consolidacao de conceitos e procedimentos.

O professor, de acordo com Marocci e Nacara-
to, (2013, p.103) “além da intencionalidade no planeja-
mento do género textual mais adequado a ser utiliza-
do, precisa ter uma postura em sala de aula que favo-
reca a mobilizacdao dos alunos para a aprendizagem”.

A pesquisa € uma possibilidade de nos colocar
em uma dimensdo que ndo conseguiamos enxergar
anteriormente, de estudar, inserir-se no campo, coletar
e analisar dados. A pesquisa se caracteriza justamente
pelos aspectos de solidificacdo dos saberes ja existen-
tes com aqueles que produzimos e fundamentamos
nos referenciais tedricos, articulados a discussao dos
dados e informagdes coletadas, tendo por referéncia
os objetivos que pretendiamos alcancar.
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UMA ANALISE DOS CONHECIMENTOS SEMIOTICOS
PROPOSTOS PELA BNCC: DA LINGUAGEM ORAL PARA
OUTRAS FORMAS DE REPRESENTACAO

Marcos Rique Cunha Coelho'
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Larissa Elfisia de Lima Santana’®

RESUMO

Este trabalho se propds investigar a Base Na-
cional Comum Curricular a partir dos fundamentos da
Teoria dos Registros de Representacao Semidtica. A
anélise do documento focou nos anos iniciais do En-
sino Fundamental (1° ao 5° ano), referente ao ensino
de Matemadtica, especificamente, ao bloco de con-
teidos Numeros. A investigacao fundamentou-se em
uma pesquisa documental de abordagem qualitativa.
Foram usados como suporte tedrico os pressupostos
da Teoria dos Registros de Representacao Semidtica -
TRRS, desenvolvido por Raymond Duval, focando em
dois aspectos fundamentais: diversidade de registros
de representacao e atividades cognitivas vinculadas as
representa¢des semidtica. Desta forma, analisamos os
registros de representacao sugeridos pelo documento
para o processo de aprendizagem e atividades cogniti-
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vas evidenciadas nas habilidades propostas. Evidencia-
mos no documento que o registro mais enfatizado foi
0 numérico e que as atividades cognitivas mais abor-
dadas nas habilidades consistiram na formacao e tra-
tamento em detrimento da atividade de converséo. A
partir dessas evidéncias, destacamos que o documen-
to apresenta avancos, ao abordar registros de repre-
sentacao semidtica em todos 0s anos no processo de
aprendizagem; mas também possui lacunas teéricas
ao dar énfase ao um tipo de registro de representacao
e por trabalhar de maneira menos enfatica a atividade
cognitiva que permite a distin¢do entre o objeto mate-
matico e sua representacao.

Palavras-chave: Educacdo matemdtica. Teoria dos
Registros de Representacao Semidtica. Base Nacional
Comum Curricular.

1INTRODUCAO

Este trabalho objetivou investigar a Base Na-
cional Comum Curricular a partir dos fundamentos da
Teoria dos Registros de Representacdo Semiodtica. A
investigacao direcionou-se a exploracao desse recurso
devido a sua importancia no direcionamento das prati-
cas pedagdgicas da educagao nacional.

A Base Nacional Comum Curricular consiste em
um documento de carater normativo que tem por ob-
jetivo apresentar um conjunto de habilidades e com-
peténcias essenciais que devem ser desenvolvidas
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por alunos no decorrer das etapas e modalidades da
Educacdo Basica (BRASIL, 2017). Portanto, deve nortear
a base curricular e, consequentemente, o trabalho de
professores das redes de ensino publicas e privadas em
prol de uma formacao integral.

A Teoria dos Registros de Representacao Semio-
tica foi desenvolvida por Raymond Duval e apresenta
um quadro tedrico para a compreensao do processo
de apreensao do conceito matematico, tendo em vista
que tal conceito consiste em uma abstracao e, para que
seja possivel acessa-los, é necessario a manipulacao de
diversos registros de representacdo. Desta forma, con-
sideramos que essa fundamentacao tedrica apresenta
contribui¢cées importantes para o processo de ensino e
aprendizagem de contetidos matematicos.

Essa investigacao centrou-se na unidade te-
matica NUmero, referente aos anos iniciais do Ensino
Fundamental (1° ao 5°). Essa unidade traz uma gama
de habilidades e competéncias voltadas para o desen-
volvimento do conhecimento que possibilita a quanti-
ficacdo de objetos e a interpretacdo de argumentos ba-
seados em quantidades. Com base na teoria de Duval,
a apreensao de um objeto matemadtico deve levar em
consideracdo a manipulacdo e coordenacdo de uma
diversidade de representacoes.

Levando em consideracdo esse fundamento
tedrico para o processo de aprendizagem matemética,
foi realizada uma analise da BNCC para identificar se ha
a abordagem de diferentes registros de representacao.
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2 QUESTAO INVESTIGATIVA

A Base Nacional Comum Curricular, no que con-
cerne ao ensino de Matematica para os anos iniciais do
Ensino Fundamental, propde aprendizagem tendo em
vista a manipulacdo de diferentes registros de repre-
sentacao semidtica?

3 REFERENCIAL TEORICO

A Teoria dos Registros das Representacdes Se-
midtica foi desenvolvida por Raymond Duval e con-
siste em um aporte tedrico de suma importancia, pois
aborda a compreensao do processo de aprendizagem
de conceitos matematicos, visto que estes tratam-se de
conhecimentos abstratos, no qual precisam ser acessa-
dos por meio de registros de representacao.

Iniciando tal discussdao pela terminologia se-
midtica, esta possui origem grega que vem da palavra
semion, significa “signo” ou como alguns autores dizem
“estudos dos signos”. De acordo com Aparecida; Fink
(2012), o estudo referente a essa teoria teve inicio por
volta do inicio do século XIX com o estudioso Pierce, o
qual abordava uma ideia baseada na logica das cién-
cias. Pierce compreendia que era viadvel idealizar con-
ceitos oriundos da semiédtica que se adequaria a todos
os tipos de ciéncias.

Tal situacdo ganha forcas quando as autoras
dizem que: “O objetivo de Pierce, com sua semibtica
concebida como légica, era o de “configurar conceitos
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signicos tdo gerais que pudessem servir de alicerce a
qualquer ciéncia aplicada” (SANTAELLA, 2002, p.55 ci-
tado por APARECIDA; FINK, 2012, p. 7). Outro teérico
que estudou a semiética foi Saussure, o qual desen-
volveu pesquisas na area da linguagem, fazendo uma
relacdo com os signos. Este teve a intencdo de criar
uma espécie de modelo de signos com o intuito de fa-
zer andlises exclusivamente para a linguagem, no qual
com um tempo perpassou para outras areas.

Partindo para os estudos de Duval, a relacao
entre as representacdes e o desenvolvimento do co-
nhecimento, ja faziam parte dos estudos de Descarte
e Kant, os quais discutiam sobre a impossibilidade de
mobilizar um certo tipo de conhecimento sem haver
algum tipo de representagao. Duval (2009) concentra
seus estudos nas representacdes semidticas, represen-
tagbes mentais, internas e computacionais.

Duval (2009), denomina semidsis, a compreen-
sdo ou producdo que se refere as representagdes se-
midticas e noesis a forma de compreender um objeto
matematico. De acordo com o autor, a Teoria dos Regis-
tros de Representacdo Semidtica possui um papel rele-
vante para aprendizagem da Matematica, isso porque
essa ciéncia aborda objetos abstratos de forma que,
para ter acesso, precisam ser usadas representacoes.

No processo de aprendizagem, Duval (2009)
destaca a dificuldade que ha para a compreensdo do
conceito matematico, visto que pode haver uma con-
fusdo entre o objeto matematico e sua representacao.
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Para que isso seja evitado, é fundamental que o alu-
no transite entre uma ou mais representagdes. Desta
forma, quanto maior for a cinesia com os registros de
representacao, maior sera a contingéncia para a com-
preensao do objeto matematico.

Duval (2009) aborda trés atividades cognitivas
referentes a representacao semiética: formacao, trata-
mento e conversao.

A formacao refere-se a constituicdo de uma re-
presentacdo com base em um registro semidtico espe-
cifico, devendo conter todos os elementos necessarios
para sua compreensao. Vale ressaltar que essa atividade
cognitiva deve respeitar as regras de conformidade que
sao preceitos préprios de um registro de representacao.

A segunda atividade cognitiva reporta-se a
“transformacao de representacao interna a um registro
de representacdo ou a um sistema.” (DUVAL, 2009, p.
57). Um exemplo de tratamento consiste na resolugao
de operacdo a partir do qual ha uma modificacdo de
uma representacdo inicial em uma representacdo final.

A atividade cognitiva de conversao consiste na
transformacdo de um registro de representacdo para
outro registro de forma que o resultado reporte ao
objeto matemadtico da representacao inicial ou partes
dele. Diferentemente do tratamento que é uma ativi-
dade interna ao registro, a conversao é “uma transfor-
macgao externa ao registro de representacao de parti-
da” (DUVAL, 2009, p. 59). E nessa atividade que o autor
afirma ocorrer a percepcao da distincdo entre o con-
teudo do objeto e sua representacao.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 278



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

Desta forma, vale destacar que o processo de
aprendizagem ndo depende apenas da apresentacao
da diversidade de registros, porém é fundamental a
forma como sdo manipulados e coordenados. Entao
considera-se que para que o individuo apreenda um
conhecimento matematico, este deve coordenar de
uma forma natural dois ou mais registros.

4 METODOLOGIA

Com relacdo a metodologia escolhida para a
realizacdo dessa pesquisa, este trabalho apoia-se em
uma pesquisa qualitativa e os dados foram obtidos
através de uma analise documental da Base Nacional
Comum Curricular.

Esta investigacdo apoia-se nos pressupostos da
pesquisa qualitativa, a qual consiste no exame, estudo e
interpretacao de dados referentes a natureza dos feno-
menos. Appolionario citado por Rodrigues (2007) abor-
da o conceito de pesquisa qualitativa como sendo uma:

[...] modalidade de pesquisa na qual os dados séo
coletados através de interagdes sociais (p. ex. estu-
dos etnograficos e pesquisa participante) e analisa-
dos subjetivamente pelo pesquisador; Il. Enquanto
a pesquisa quantitativa investiga fatos, a pesquisa
qualitativa preocupa-se com fenémenos [...] sendo
que um fato é tudo o que pode ser objetivamente
observado e definido por consenso social, enquan-
to um fendmeno remete nos a interpretagao de
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fato feita por um observador. Ou seja, o fendmeno
é ainterpretacéo subjetiva do fato. (APPOLIONARIO
citado por RODRIGUES, 2007, p. 39).

Com relacdo a forma de pesquisa, utilizamos a
andlise documental. De acordo com Gil (2014) este tipo
de pesquisa esta relacionado a uma espécie de investi-
gacao de documento, relatérios, dentre outros, que ja
foi explorado ou nao, podendo ser denominada como
uma analise de primeira ou segunda mao.

O documento analisado foi a Base Nacional Co-
mum Curricular, referente aos anos iniciais do Ensino
Fundamental da disciplina de Matematica, com foco
no bloco de contetido Numeros. Tal analise foi sistema-
tizada a partir dos seguintes aspectos apresentados no
documento: ano, unidade temética, objeto de conhe-
cimento, habilidades. Esses aspectos foram analisados
com base nos fundamentos da Teoria dos Registros de
Representacdo Semiodtica, os quais focou na diversida-
de de registros de representacgdo e nas atividades cog-
nitivas. Desta forma, analisamos os registros de repre-
sentacao (lingua materna, registro pictérico, registro
numérico, registro fracionario, material concreto, reta
numérica e figuras) sugeridos pelo documento para
o processo de aprendizagem e atividades cognitivas
(conversao, tratamento e formacgao) evidenciadas nas
habilidades propostas. Os dados foram organizados
em uma tabela estruturada a partir dos tépicos citados.
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5 RESULTADOS

Nesta etapa da pesquisa, iremos discutir os re-
sultados da investigacao, a qual se propds a evidenciar
os aspectos da Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica no Base Nacional Comum Curricular. De
acordo com a teoria referida, para que haja aprendi-
zagem o aluno deve manipular uma diversidade de
registros de representacao e realizar as trés atividades
cognitivas: formacao, tratamento e conversao. Portan-
to, buscou-se identificar no documento a diversidade
de registros e as atividades cognitivas propostas nas
sugestoes de habilidades a serem desenvolvidas nas
aulas de Matematica. A investigacao focou os anos ini-
ciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano) e no bloco
de contelddos Numeros.

Com relagdo a diversidade de representacgoes,
em andlise ao 1° ano, das 8 habilidades propostas, em
5 foi identificada a utilizacdo de representacdes, das
quais 3 evidenciam o uso do registro numérico, 1 abor-
da a lingua materna e o registro pictérico e 1 aborda o
uso da reta numérica.

No 2° ano, das 8 habilidades apresentadas, em 4
se identificou a utilizacdo de representacdes, das quais
3 sao voltadas para o uso do registro numérico e 1 trata
da manipulacéo da lingua materna, registro numérico
ou registro pictorico.

No 3° ano, das 8 habilidades abordadas, todas
envolviam a manipulacdo de registros de representa-
¢ao, sendo 5 voltadas para o uso apenas do registro
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numérico, 1 para o uso do registro fracionario, 1 para
o uso da lingua materna e registro numérico, 1 para a
manipulagdo da reta numérica e registro numérico.

Em andlise ao 4° ano, das 10 habilidades regis-
tradas, em todas foi identificado o uso de represen-
tagdes, das quais 7 tratam o uso exclusivo do registro
numérico, 1 aborda o uso da lingua materna e registro
numérico, 1 trata acerca da manipulacdo do registro
numérico, material concreto e figura e 1 aborda o uso
da reta numérica e registro fracionario.

No 5° ano, das 9 habilidades propostas, todas
envolvem o uso de registros de representacdo, das
quais 1 aborda o uso somente do registro numérico, 3
tratam acerca da manipulacdo do registro numérico e
registro fraciondrio, 2 bordam o uso da reta numérica e
registro fraciondrio, 1 evidencia o uso da lingua mater-
na e registro numérico, 1 trata acerca da utilizagao do
registro numérico, registro fracionario e reta numérica
e 1 aborda o uso de registro fracionario e porcentagem.

De acordo com esses dados, pudemos eviden-
ciar que no 1° e 2° ano nem todas as atividades ha a
elaboracdo de representagdes no processo de apren-
dizagem, diferentemente do 3°, 4° e 5° ano, nos quais
ha uma hegemonia de atividades que abordem a ma-
nipulacao de representacdes. De acordo com a Teoria
dos Registros de Representacdo Semidtica, ha dois
fendmenos basicos para a aprendizagem da matema-
tica: a semidsis que consiste na producdo de uma re-
presentacao semidtica e a noésis que é a compreensao
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conceitual do objeto matematico. Duval (2009, p. 17)
conclui que “nao ha noésis sem semidsis, e a semid-
sis que determina as condicdes de possibilidade e de
exercicio da noésis”. Portanto, é necessario o trabalho
com registros de representacao, pois de acordo com a
teoria s6 ha aprendizagem por meio da manipulacdo
de registros de representacdo semidtica.

Quanto a diversidade de representacdes, per-
cebeu-se nas habilidades propostas do 19, 29, 30 e 4°
ano uma énfase no registro numérico. Foi no 5° ano
em que se percebeu uma maior diversidade de regis-
tro. A importancia de trabalhar com a diversidade de
representacdes para a apreensdo de um conceito ma-
tematico, deve-se ao fundamento de que nenhuma re-
presentacdao apresenta todas as caracteristicas de um
objeto matematico, mas apenas partes dele. Por isso,
ser necessario o conhecimento e a manipulagdo de
diversas representacdes para que nao haja confusdes
entre o conceito e sua representacao. Duval (2009) afir-
ma ainda que essa diversidade é fundamental, visto
que ha representacdes com conteudo distintos e que
a manipulacdo de cada uma propode aprendizagens es-
pecificas.

Outro ponto que foi analisado consiste nos ti-
pos de atividades cognitivas proporcionadas pelas re-
presentacdes semidticas: formacao, tratamento e con-
versdo. A execucao das duas primeiras atividades pro-
porciona o conhecimento de um determinado registro
e suas regras de formacao e tratamento. A atividade de
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conversao proporciona a compreensao de no minimo
duas representacdes de um mesmo objeto matemati-
co e a manipulacao e transicao entre dois registros de
representacao, capacidade essencial para distinguir re-
presentante e representado.

O documento se estrutura em competéncias
gerais que sdo distribuidas ao longo das etapas de es-
colarizagdo. Na Educacdo Infantil, discute-se os direitos
de aprendizagem e desenvolvimento; e os campos de
experiéncias que as criangas podem aprender e desen-
volver dos 0 aos 5 anos, sendo que em cada campo sao
definidos os objetivos de aprendizagem e desenvol-
vimento. A parte do documento que aborda o Ensino
Fundamental é dividida em dreas de conhecimento, as
quais estabelecem competéncias de cada area para os
anos iniciais e finais. Para que essas competéncias se-
jam alcancadas, cada componente curricular apresen-
ta habilidades, as quais estao relacionadas a diferentes
objetos de conhecimento, de forma que estes estdo
organizados em unidades temdticas. Tal estrutura é
apresentada na figura a seguir:
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Figura 1— Estrutura da Base Nacional Comum Curricular

COMPETENCIAS GERAIS

EDUCACAO
INFANTIL FUNDAMENTAL

Campes de
expErii

Fonte: (BRASIL, 2017, p.24)
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Cada nivel de escolarizacdo compreende unida-
des temdticas que indicam objetos de conhecimento re-
lacionados a habilidades especificas. A analise enfatizou
as habilidades indicadas para cada ano escolar dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Em andlise ao 1° ano,
das 5 habilidades que correspondem ao uso das ativi-
dades cognitivas, 1 trata da formacao, 1 da conversao
e 3 detém-se nas atividades de formacao e tratamento.

Um exemplo que faz uma ligacdo da atividade
cognitiva com o tipo de habilidade contida do docu-
mento no que se refere a conversao é: “Comparar nu-
meros naturais de até duas ordens em situacdes coti-
dianas, com e sem suporte da reta numérica” (BRASIL,
2017, p. 275)

Com relacdo ao exame do 2° ano, das 4 habili-
dades que dizem respeito as atividades cognitivas, 2
consiste em formacao e tratamento e 2 somente na
formacao.

Um exemplo da abordagem das atividades de
formacao e tratamento contida na BNCC seria: “Resolver
e elaborar problemas de adicdo e de subtracao, envol-
vendo numeros de até trés ordens, com os significados
de juntar, acrescentar, separar, retirar, utilizando estraté-
gias pessoais ou convencionais.” (BRASIL, 2017, p. 279)

Quanto as habilidades do 3° ano, das 8 habili-
dades que envolvem o uso de representagdes, 2 cor-
respondem as atividades de formacao e conversao, 2
a formacao e 4 a formacao e tratamento. Em relacao
a atividade cognitiva de formacdo, podemos citar um
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exemplo, de acordo com a Base:“Construir e utilizar fa-
tos basicos da adicao e da multiplicagao para o calculo
mental ou escrito.” (BRASIL, 2017, p. 283)

No 4° ano, das 10 habilidades, 5 referem-se a
atividade de tratamento, 2 as atividades de tratamento
e conversao, 1 a formacao e tratamento, 1 a formacao
e conversao e 1 a formacao. Em relacao as cinco ativi-
dades, no que se refere ao tratamento, podemos citar
o seguinte exemplo: “Utilizar as relacdes entre adicao
e subtracdo, bem como entre multiplicagao e divisao,
para ampliar as estratégias de calculo” (BRASIL, 2017,
p. 289)

No 5° ano, das 9 habilidades que envolvem o
uso de representacdes, 2 correspondem as atividades
de formacao e converséo, 4 a atividade de conversao e
3 a atividade de tratamento. Um exemplo da atividade
de conversao abordada no documento consiste em:
“Identificar e representar fragcdes (menores e maiores
que a unidade), associando-as ao resultado de uma di-
visdo ou a ideia de parte de um todo, utilizando a reta
numeérica como recurso.” (BRASIL, 2017 p. 293)

De acordo com os dados analisados, foi possi-
vel perceber que a atividade de formacdo aparece 21
vezes, seguida da atividade de tratamento, evidencia-
da 20 vezes. A conversao, a qual consiste na atividade
cognitiva que favorece a coordenacéo entre as repre-
sentacdes para a diferenciacdo entre representante e
representado, obteve uma reduzida abordagem, apa-
recendo apenas 12 vezes nas habilidades do 1° ao 5°
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ano que a BNCC apresenta. Tal situacao revela que nao
ha uma atencdo minuciosa voltada para tal questao,
tendo em vista que ha estudos, como os de Magina e
Campos (2008) que atestam a relevancia de se traba-
Ihar de maneira igualitaria as atividades cognitivas.

A Teoria dos Registros de Representacdo Se-
midtica defende a importancia da diversidade de re-
gistros, destacando a atividade de conversdo como
fundamental na aprendizagem. Esta que consiste em
“transformar a representacao de um objeto, de uma si-
tuacao ou de uma informagdo dada num registro em
uma representacao deste mesmo objeto [...]" (DUVAL,
2009, p.58) é de suma importancia para que o aluno
possa transitar por um ou dois registros. Esse fator leva
a uma compreensdo mais eficiente e integral do con-
ceito matematico.

Uma das dificuldades que Duval aponta no
processo de aprendizagem é fato do aluno confundir
o representante e o representado. Essa situacdo ocor-
re porque é abordado em sala de aula situacdes que
priorizam as propriedades de uma equacao, ou seja, a
atividade de tratamento. Essa ideia ndo possui a inten-
cao de dizer que tal atividade, tem uma importancia
mais relevante mediante as demais, porém, o uso da
conversao permite que o aluno possua essa habilidade
de transitar entre dois ou mais registro e possa desen-
volver a capacidade de distinguir o representante e o
representado.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste trabalho consistiu em investi-
gar os aspectos da Teoria dos Registros de Represen-
tacdo Semidtica na Base Nacional Comum Curricular.
Portanto, buscamos responder o seguinte questiona-
mento: a Base Nacional Comum Curricular, no que con-
cerne ao ensino de Matematica para os anos iniciais do
Ensino Fundamental, propde aprendizagem tendo em
vista a manipulacao de diferentes registros de repre-
sentagao semiotica?

Na analise documental, nos detemos a identifi-
car os registros de representacdo propostos para o de-
senvolvimento de habilidades, visto que Duval propée a
diversificacao de registros para efetiva compreensdo de
conceitos matematicos. O autor também considera que
para se apropriar de um objeto matemdtico nao basta
ter acesso as diferentes representacdes de um mesmo
objeto, mas realizar a coordenacdo entre as represen-
tacdes para a diferenciacdo entre representante e re-
presentado. Destarte, também buscamos evidenciar as
atividades cognitivas propostas pelo documento.

Identificamos que o registro mais abordado
nas habilidades propostas consistiu no numérico. Esse
dado confirma a assertiva de Duval ao evidenciar que
0 registro numérico costuma ser o mais explorado na
escola. Assim, como todos os outros registros, 0 numé-
rico deve ser explorado em sala de aula, mas nao deve
ser a Unica forma de representacdo de um objeto ma-
tematico. Duval (2009) afirma que uma representacao
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nao apresenta todas as propriedades e caracteristicas
de um objeto matematico. Portanto, sao necessarios o
conhecimento e o transito entre, pelo menos, dois re-
gistros de representacdo semidtica para a compreen-
sdo do conceito matematico.

Além disso, identificamos que as atividades
cognitivas mais explicitadas nas habilidades propostas
pelo documento consistiram na formacao e no trata-
mento em detrimento da atividade de conversao. As
atividades de formacéo e tratamento sao fundamen-
tais para a compreensao do registro de representacao,
mas € a atividade de conversdao que, de acordo com
Duval (2009), permite a distincdo entre representante
e representado, ou seja, permitird a compreensdo do
objeto matematico sem que haja confusao entre o
mesmo e suas representacoes.

A partir dessas evidéncias, destacamos que o
documento apresenta avancos, ao abordar registros
de representacdo em todas 0s anos no processo de
aprendizagem; mas também possui lacunas tedricas
ao dar énfase ao um tipo de registro de representacdo
e por trabalhar de maneira menos enfatica a atividade
de conversao, se comparada as atividades de formacao
e tratamento. Esse resultado evidencia a necessidade
de um olhar critico por parte do professor ao utilizar
o documento no processo de ensino e aprendizagem,
a fim de identificar os pontos positivos e negativos da
BNCC em prol de uma educacao de qualidade.
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NOTACOES MATEMATICAS: EXPLORANDO LEITURA E
ESCRITA DE GRAFICOS E TABELAS

Vanderlucia Paiva Lopes’
Juscileide Braga de Castro?

RESUMO

O Parametro Curricular Nacional (PCN) de Mate-
matica e, mais recentemente, a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) recomendam o desenvolvimento de
nog¢oes de estatistica pelas criancas a partir dos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Ainda assim, a inter-
pretacao, a andlise e a construgao de tabelas e graficos
parecem ser um obstdculo para muitos. Apesar das no-
¢des matematicas serem desenvolvidas desde muito
cedo, existe uma grande dificuldade do sistema escolar
em organizar situacdes de leitura e escrita que possibi-
litem sistematizar e ampliar tais conceitos. Neste senti-
do, este trabalho apresenta um estudo de caso realiza-
do com uma crianca do 3° ano do Ensino Fundamen-
tal, por meio de entrevista clinica, com o objetivo de
investigar a capacidade de analisar, interpretar, refletir
e representar os dados coletados por ela mesma em
uma pesquisa de opinido. As andlises e as discussoes
realizadas pautaram-se na exploragao das notacoes fei-
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tas pela crianca no decorrer da entrevista. Os resultados
mostram a capacidade de interpretar e comunicar da-
dos presentes em sua realidade ao fazer uso da lingua-
gem matemadtica por meio da construcao de tabela e
grafico. Verificou-se ainda a dificuldade que a crianca
apresentou em fazer as representacdes de acordo com
as convencodes formais da linguagem matematica.

Palavras-chave: Notacdes matematicas. Grafico. Tabe-
la. Ensino Fundamental. Estatistica.

1INTRODUCAO

Desde muito cedo as criangas desenvolvem no-
¢bes matemadticas, tais como: contar, agrupar, separar,
ordenar, medir. Esses diferentes conhecimentos, de-
senvolvidos na cultura e no contexto social em que as
criangas estao inseridas, podem ser um 6timo ponto de
partida para novas aprendizagens. Tais experiéncias ex-
traescolares precisam ser articuladas aos conhecimentos
matematicos socialmente construidos. No entanto, orga-
nizar situacdes de aprendizagem de modo a ampliar e a
sistematizar os conhecimentos iniciais dos estudantes se
constitui como um grande desafio para o sistema escolar.

Dentre as praticas adotadas em muitas escolas
estdo o excesso de célculos e, muitas vezes, a énfase em
determinados procedimentos. Contudo, esta pratica
nao costuma contribuir para a abstragao e a assimilacao
dos conceitos matematicos, pois, esta mecanica nao
promove a reflexao perante o contexto social vivido.
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Candido (2001) esclarece que a comunicacao,
em aulas de matematica, pode ajudar na construcao
de vinculos entre as no¢des informais e intuitivas e a
linguagem abstrata e simbdlica da matematica. Ade-
mais, outros recursos de ensino como a escrita e as re-
presentacdes pictéricas podem promover a aquisicdo
do conhecimento e a aprendizagem.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de
Matematica explica que os estudantes elaboram hipé-
teses sobre determinados conhecimentos matematicos
de forma semelhante ao que fazem em relacdo a lingua
escrita e que, por isso, deve-se estimular o “aluno a “fa-
lar” e a“escrever” sobre Matematica, a trabalhar com re-
presentacdes graficas, desenhos, construcdes, a apren-
der como organizar e tratar dados” (BRASIL, 1997, p. 19).

Outro documento mais recente, a Base Nacio-
nal Curricular Comum (BNCC), considera a leitura um
processo mais amplo, o que contempla também a
compreensao de imagens estaticas, como os graficos
(BRASIL, 2017).

Esta diversidade de praticas culturais e sociais
de leitura, escrita e comunicacdo, recomendadas pelo
PCN e pela BNCC, requisita que a escola seja um espaco
de letramentos multiplos (ROJO, 2009).

Os estudantes precisam desenvolver a capaci-
dade de comunicar-se em diferentes contextos, como:
solicitar informacgdes, apresentar opinides, informar e
relatar experiéncias. Desta forma, encontra-se na Es-
tatistica uma possibilidade, ndo apenas de explorar o
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letramento multiplo, mas de proporcionar o entendi-
mento, a comunicagdo e a tomada de decisbes indivi-
duais e coletivas, para a formacao de cidaddos criticos,
capazes de ler o mundo.

Diante disso, tem-se como objetivo investigar as
notacdes matematicas utilizadas por um estudante ao
representar e comunicar o resultado de uma pesquisa.
Convém esclarecer que o sentido de notagdes utilizado
neste artigo € o mesmo empregado por alguns pesquisa-
dores (BRIZUELA, 2006; LEE; KARMILOFF-SMITH, 1996), ao
relacionarem com sistemas externos de representacao.

Para Lee e Karmiloff-Smith (1996, p. 127) “a no-
tacao estabelece uma relacdo de representar entre um
referente e um signo”. Assim, enquanto representacdo
pode se referir a algo que é interno a mente, a notacdo
estd relacionada a algo externo.

Na préxima secdo discutir-se-a sobre linguagem
matematica e algumas notagdes. Posteriormente, os
procedimentos metodolégicos adotados nesta inves-
tigacdo serdao detalhados, sequida da discussao dos
resultados e das consideracdes finais.

2 A LINGUAGEM MATEMATICA E ALGUMAS NOTACOES

A linguagem tem a importante funcao de per-
mitir a representacdo mental da realidade exterior. E
gracas a linguagem que o pensamento se externa e
pode ser transmitido a outros homens. E é por meio de
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um cédigo, materializado, como o caso da escrita, que
se pode passar conhecimento as geragdes posteriores.

E a linguagem, portanto, enquanto possibilida-
de de representacdo, abstracao e generalizacao das
caracteristicas do mundo exterior que torna possivel a
transformacao da consciéncia sensivel em consciéncia
racional, da manipulacdo com objetos para a operacdo
com representacdes e conceitos (KLEIN, 2010).

Sabendo que a linguagem é um sistema de co-
municacdo formado por signos construidos e determi-
nados social e historicamente, a linguagem matemati-
ca, por sua vez, é uma linguagem possuidora de uma
escrita simbolica e especifica. Como qualquer sistema
linguistico, ela utiliza de signos para comunicar signifi-
cados, sé que matematicos (DANYLUK, 2015).

Segundo Corréa (2009) a linguagem matemati-
ca possui componentes como linguagem escrita, lin-
guagem oral e linguagem pictérica. Podem-se encon-
trar exemplos da linguagem escrita em livros didaticos;
a linguagem oral se verifica entre aqueles capazes de
comunicar-se oralmente mediante a linguagem ma-
tematica; ja a linguagem pictérica possui formas de
expressoes especificas, como: graficos, tabelas, diagra-
mas e desenhos.

Visto que a linguagem matemética tem suas es-
pecificidades e, principalmente, uma vasta importan-
cia social, é importante aborda-la no contexto atual de
ensino e de aprendizagem.
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Brizuela (2006, p. 118) verificou, a partir de in-
vestigacoes realizadas com criangas da Educacao In-
fantil e do Ensino Fundamental a “[...] necessidade de
pensarmos sobre as notagdes matematicas como uma
parte essencial das compreensdes e dos conceitos ma-
tematicos, [...]" Mediante este estudo, a pesquisadora
constatou que nao é essencial ensinar o uso de tabelas
e graficos com base em referéncias prontas e acabadas,
pois as criangas sao capazes de criar suas préprias ta-
belas e graficos, mesmo que diferente daquela conven-
cional (BRIZUELA, 2006).

Sobre isso, Cruz e Henriques (2010) chamam
atencdo para a dificuldade que as criancas dos anos
iniciais ttm de comunicar dados estatisticos de forma
adequada, ou seja, seguindo os padrdes estipulados
pela sociedade.

Fato semelhante foi verificado na pesquisa de
Castro (2012), realizada com 25 criancas do 5° ano do
Ensino Fundamental. A avaliacdo dos conhecimentos
prévios mostrou que apenas seis criangas nao conse-
guiam representar os dados por meio de um grafico de
barras, ainda que, em todos os casos, era possivel com-
preender, a partir da notacao utilizada pelas criancas,
as informacoes representadas.

Embora as convencbes sejam importantes na
representacdo do grafico, uma vez que influenciam di-
retamente na prépria compreensao, ao nao conhecer
a convencao as criangas costumam fazer a representa-
¢ao seguindo sua propria légica. Compreender nota-
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¢Oes e convengdes nao apresenta grandes dificuldades
cognitivas, mas vale ressaltar que a compreensao do
sistema de representacao faz parte da aprendizagem
de um conceito. A seguir, os procedimentos metodolé-
gicos da investigacao serdo apresentados.

3 Procedimentos metodoldgicos da investigacao

A pesquisa foi realizada em uma escola publica
municipal da cidade de OMITIDO, tendo sido escolhi-
da pelo interesse e disponibilidade em atender as ne-
cessidades da investigacao em curto prazo e de forma
eficiente.

Como sujeito da pesquisa foi selecionado uma
crianga, por uma das professoras regente da turma,
segundo os critérios de espontaneidade e desenvoltu-
ra na conversacao. Assim, foi indicada uma crianca do
género masculino, de nove anos de idade, do 3° ano
do ensino fundamental. Adotou-se para a crianca o co-
dinome de Pedro, a fim de resguardar sua identidade e
os preceitos legais da pesquisa. A entrevista com Pedro
durou cerca de uma hora e quinze minutos. Todo o dia-
logo foi registrado por meio de filmagem, previamente
autorizada por seus responsaveis.

A pesquisa foi realizada em duas etapas. A Eta-
pa 1 tinha o objetivo de coletar dados a partir de uma
pesquisa realizada na turma da crianga selecionada. A
intencdo era que os dados levantados fossem os mais
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proximos possiveis da realidade da crianca em ques-
tao. Nesse dia, compareceram 26 criancas. Os dados
foram levantados a partir do questionamento de qual
seria a brincadeira favorita de cada um na turma. Para
isso, foi levada uma urna e pequenas fichas de votacao
onde cada cédula continha seis op¢des de brincadei-
ras para escolha, além de um espaco em branco para
a crianca colocar seu nome. As op¢des de brincadeiras
foram: carimba; futebol; pega-pega; esconde-esconde;
bandeira e sete Pecados. A escolha das brincadeiras
foi postulada a partir do pressuposto de serem bem
difundidas nos cotidianos de vida social e escolar das
criangas.

A Etapa 2 aconteceu apenas com Pedro. Nesta
etapa foi realizada entrevista semiestruturada, com
objetivo de acompanhar o raciocinio, as estratégias e
0s conceitos matematicos, descrevendo-os, sem a ne-
cessidade de textos e questionarios com respostas cor-
retas ou erradas. Dentre os materiais utilizados estao:
urna com as cédulas de votacao, lapis, caneta e folhas
de papel, a fim de trabalhar os dados coletados e dis-
ponibilizar materiais para a crianca fazer suas notagoes.

A analise dos dados obtidos foi feita de forma
qualitativa, das quais consideraram as discussdes sobre
as observacdes das notacdes, as representacgdes feitas
por Pedro e as inferéncias feitas a partir das expressoes
faciais e corporais que 0 mesmo manifestou ao longo
da entrevista. A discussao dos resultados, a seguir, sera
realizada de forma descritiva e interpretativa.
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4 Discussao dos resultados

Durante a entrevista, conforme as cédulas de vota-
¢ao foram previamente contadas pela crianca, é solicitado
que Pedro disponha os dados coletados em uma tabela.
Nesse momento, o sujeito ja havia contado a quantidade
de votos de cada brincadeira e sabia qual brincadeira re-
cebeu mais e qual recebeu menos votos (Figura 1).

Figura 1 - Organizacdo dos dados coletados por Pedro

Fonte: extraida da entrevista semiestruturada.

Conforme visualizado na Figura 1, Pedro faz
uma lista das brincadeiras e nao registrou a brincadeira
Bandeira em sua lista. Somente quando Ihe é solicitada
a construcdo de uma tabela é que percebe a necessida-
de de colocar todas as brincadeiras que participaram
da pesquisa e acrescenta o que nao havia pontuado.
Isso demonstra a comunicagao como oportunidade de
explorar, organizar e conectar pensamentos (CANDI-
DO, 2001).
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A Figura 2 mostra a tabela que o entrevistado
produziu, dispondo ao lado direito o nome das brinca-
deiras e ao lado de cada uma, a quantidade de pessoas
que votaram.

Figura 2 - Tabela feita por Pedro

Fonte: extraida da entrevista semiestruturada.

Castro (2012, p.33) esclarece que as tabelas
sdo uma espécie de “quadros em que é organizado o
conjunto de informacgdes coletadas, relacionando o(s)
individuo(s) e as varidveis, as categorias a frequéncia,
em linhas e colunas, e que auxiliam na compreenséao e
organizacdo dos dados”. Neste caso, os individuos se-
riam os alunos que votaram, a varidvel seriam os votos
e a frequéncia seria determinada pela quantidade que
cada brincadeira recebeu de votos. A tabela de Pedro,
embora contenha estas informacgdes, ndo possui co-
lunas. As colunas seriam fator essencial para que as
informacodes ficassem organizadas de acordo com as
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op¢des de brincadeira, a quantidade de pessoas que
votaram e quantos votos cada brincadeira recebeu.

Em sequida, o sujeito é instigado a, partindo do
que ele acabara de fazer, construir um grafico usando
as mesmas informacées da tabela, conforme protocolo

a seqguir.

Pesquisadora: E a partir dessa tabela, vocé conse-
guiria fazer um gréfico?

Pedro: Um gréfico... tipo desenhando?

Pesquisadora: [..] vocé pode desenhar da forma
que achar melhor.

Pedro: Certo. Desenhar a brincadeira?

Pesquisadora: Um gréafico com essas informagoes
aqui (aponta para a tabela que Pedro fez). Saberia
fazer um gréfico de barras?

Pedro: Um gréfico de barras tipo aquele assim...?
(a crianga gesticula com as maos). [...] é aqueles as-
sim... assim.... (Pedro desenha um quadrado, en-
tdo a pesquisadora pede que ele explique).

Pedro: Cada pauzinho desse daqui significa um
(apontando para as arestas do quadrado feito). Um,
dois, trés, quatro (contando as arestas).

Percebeu-se que Pedro nado sabia o que era um
grafico de barras, pois ndo apresentou familiaridade
com as estruturas formais ao identifica-lo com o qua-
drado. Todavia, outros questionamentos séo realizados
a fim de verificar e explorar outras notacdes, de acordo
com o protocolo a seguir.
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Pesquisadora: Se eu fizesse um desenho para re-
presentar a quantidade de pessoas que votaram no
carimba, este desenho teria 0 mesmo tamanho do
desenho da quantidade de pessoas que votaram
no pega-pega?

Pedro: [...] eu acho que ndo.
Pesquisadora: Por qué?

Pedro: E que pega-pega, eu acho... é uma pessoa a
mais, né? Entdo fica um pouquinho maior.

Pesquisadora: [...] entdo, como eu colocaria aqui,
em desenho? Esses dados aqui (apontando para a
tabela), se eu fosse desenhar?

Foi entdo que a crianca comecou a fazer dese-
nhos de rostos de pessoas, a fim de representar a quan-
tidade de votos que cada uma recebeu. A Figura 3 mos-
tra a notacéo utilizada por Pedro.

Figura 3 - Gréfico da crianga

Fonte: Elaboracéo da crianca.

Diante de tais notacdes é possivel constatar al-
gumas dificuldades da crianga na construcao de grafi-
cos, pelo menos, a que se espera que ela aprenda na
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escola neste nivel de ensino. Nos anos iniciais do En-
sino Fundamental (primeiro ciclo) um dos objetivos
estabelecidos pela BNCC na 4drea de Matemadtica é que
a crianca seja capaz de realizar pesquisa com varidveis
categdricas em um universo com até 50 elementos, or-
ganizar os dados coletados em listas, tabelas simples
ou de dupla entrada, além de representa-los em grafi-
cos de colunas simples (BRASIL, 2017).

Todavia, Cruz e Henriques (2012) explicam que
alunos em diversos niveis de ensino apresentam difi-
culdades no desenvolvimento e construcdo de grafi-
cos estatisticos, possivelmente por ser uma tematica
pouco explorada pelos professores na sala de aula ou
devido a pouca ou inadequada exploracao de metodo-
logias e materiais.

Pedro ndo fez o uso de grafico de barras para co-
municar suas informacgdes, no entanto, ndo se pode di-
zer que ela ndo soube comunicé-las ou representa-las
totalmente. Sua maior dificuldade foi encontrar meios
formais de representar seu raciocinio e, talvez por isso,
ela tentou construir seu grafico usando simbolos pic-
toricos. Com o objetivo de explorar a notacao de Pe-
dro foi ocultada, deliberadamente, as quantidades, de
modo que ele pudesse fazer sua interpretacdo somen-
te a partir dos seus desenhos (Figura 4).
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Figura 4 - Folha de notagdes dobrada, com nimeros ocultados

{;*{ YA~

Fonte: Elaborada pela crianca.

Na entrevista que se seguiu, Pedro conseguiu
responder prontamente a respeito da brincadeira mais
votada, no entanto, sobre a brincadeira menos votada
indicou Esconde-esconde, explicando que “duas pes-
soas votaram no Esconde-esconde e doze votaram
no futebol” Mesmo tendo sido questionado sobre a
auséncia de votos na brincadeira Bandeira, Pedro con-
siderou Esconde-esconde como a brincadeira menos
votada porque nao considerou a nulidade de votos da
Bandeira como menor quantidade. E relevante, tam-
bém, a sua interpretacdo em nado fazer nenhum sim-
bolo para os votos correspondentes a esta brincadeira.
Como a brincadeira ndo recebeu votos, o sujeito tam-
bém ndo achou necessario fazer qualquer represen-
tacao para indicar quantas pessoas optaram por este
jogo, o que lhe confere uma intencao acertada sobre a
configuracdo do grafico.
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Ademais, vale ressaltar que a notacéo visualiza-
da na Figura 4 tem caracteristicas de um pictograma
(grafico com representacdes simbdlicas), pois apresen-
tam varidveis quantitativas discretas (nUmero de vo-
tos) com o uso de simbolos (os rostinhos), mesmo sem
legendas (CRUZ; HENRIQUES, 2012).

Quanto a estrutura formal, um gréfico deve pos-
suir elementos essenciais para a sua compreensao: o
titulo, os rétulos dos eixos, as escalas, a legenda e as
linhas auxiliares. Além disso, devem estar dispostas a
area do desenho do grafico e a area exterior ao gréfico
de maneira que o grafico inclua os eixos, construidos
segundo linhas retas e onde sao colocadas as frequén-
cias e as variaveis de forma ordenada da esquerda para
a direita no eixo horizontal e de baixo para cima no eixo
vertical, a partir do valor minimo. J& na drea exterior,
deve estar representado o titulo por cima do gréfico,
pois ele ird descrever resumidamente o que esta sendo
apresentado contendo informacgdes para uma inter-
pretacao correta do mesmo (CRUZ; HENRIQUES, 2012).

Claramente as representacdes de Pedro ndo
pertencem ao padrao formal dos procedimentos de
construcdo de um gréfico. Seu grafico nao possui ti-
tulo ou legenda e ele desenhou varios simbolos com
dimensodes diferentes. A area do desenho do gréfico
apresenta certo desequilibrio visual, como visualizado
na Figura 4. Os eixos horizontais e verticais ndo pos-
suem linhas retas, demonstrando a nao intimidade da
crianga em trabalhar com graficos. Entretanto, algumas
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particularidades foram atendidas como a ordenacédo
da esquerda para a direita das frequéncias e a nocao
de eixo, pois ela soube onde colocar a representacao
da quantidade de votos no lugar mais adequado cor-
respondente a cada brincadeira.

Ao final, Pedro foi questionado sobre o objetivo
da pesquisa feita em sua turma. A crianca explicou que
o objetivo era mostrar a brincadeira preferida de sua
turma, identificando o Futebol como a mais votada.
Afirmou que se fosse fazer um levantamento similar
com seus colegas, perguntaria sobre quais brinquedos
eles gostam mais.

Apesar de suas notacdes terem escritas de modo
ndo convencional, percebe-se que o sujeito tem claro
entendimentos acerca dos propdsitos da pesquisa feita
e soube trabalhar os dados levantados de forma com-
preensivel, mesmo ndo atendendo a todas as exigén-
cias da linguagem matematica formal, como fazer um
grafico de barras ou como construir uma tabela.Pedro
soube utilizar os dados estatisticos na construcdo do
seu “grafico’, mesmo que pictorico e de forma ndo usual,
de uma maneira que tivesse um sentido légico. Na se-
¢ao seguinte serao dispostas as consideracdes finais.

5 Consideragdes finais

Este artigo teve como objetivo investigar as no-
tagdes matemadticas utilizadas por um estudante ao
representar e comunicar o resultado de uma pesqui-
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sa de opinido. As notagdes apresentadas pela crianca,
ao longo da entrevista, evidenciaram dificuldades na
comunicacdo por meio da escrita formal da linguagem
matematica, ainda que estas estivessem relacionadas
ao contexto social em que estd inserida.

Os erros verificados na construcdo da tabela (fal-
ta de colunas) e na construcao do gréfico (falta de titulo,
legenda, uso de simbolos com dimensdes diferentes,
desequilibrio visual) ndo foram determinantes para a
interpretacao e compreensao dos dados apresentados.
Apesar disso, a crianca foi capaz de explicitar o objetivo
da pesquisa, e ainda estabelecer comparagdes entre os
quantitativos apresentados, embora, o zero, ou seja, a
auséncia de quantidade em uma das categorias da pes-
quisa tenha sido um grande dificultador.

Foi possivel afirmar entdo, que mesmo nao ten-
do total dominio matematico das notagdes, a crianca
mostrou-se apta a interpretar, a refletir e a compreen-
der informagdes da sua realidade e que, embora nao
convencionalmente, conseguiu comunicé-las. Outros-
sim, soube também adaptar as inten¢des do levanta-
mento de dados que foi feito com sua turma para as
suas préprias, revelando a compreensao do propésito
social de uma pesquisa estatistica.

Além disso, este trabalho oportunizou a percep-
¢ao sobre a dificuldade da compreenséo da linguagem
matematica por parte das criancas com a finalidade de
encarar esta complicacdo como um motivo para ade-
quar as praticas docentes a realidade discente.
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Parece-nos que a tarefa dos professores em re-
lacdo a linguagem matematica deve desdobrar-se em
duas dire¢oes. Em primeiro lugar, na dire¢dao do traba-
Iho sobre os processos de escrita e representacao, so-
bre a elaboracao dos simbolos, sobre o esclarecimento
quanto as regras que tornam certas formas de escrita
legitimas e outras inadequadas. Em segundo, em dire-
¢ado ao trabalho sobre o desenvolvimento de habilida-
des de raciocinio que, para as criangas, se inicia com o
apoio da linguagem oral e vai, com o tempo, incorpo-
rando textos e representacdes mais elaborados.
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ALGARISMO, NUMERO, NUMERAL E DiGITO:
ESCLARECENDO 0 SIGNIFICADO DESSES TERMOS

Paulo Meireles Barguil

RESUMO

Enquanto na Lingua Portuguesa, é notéria a
distincdo de letras e palavras, sendo as primeiras uti-
lizadas na producao das segundas, na Educacdo Ma-
temdtica, ha uma terrivel confusdo conceitual entre os
vocabulos algarismo, nimero, numeral e digito. Esse
texto apresenta vdrias citagdes — de livros da Educagao
Basica e da Educacao Superior — que, ampliam, ha qua-
se trés décadas, esse caos, pois abordam esses vocabu-
los como sindnimos. O que significa cada uma dessas
palavras? Tendo em vista que lacunas epistemoldgicas
se expressam na qualidade do ensino e da aprendiza-
gem, a redagdo deste texto visa a limpidez conceitual
dos termos algarismo, nimero, numeral e digito, a qual
pode contribuir para uma comunicacao mais eficaz e
favorecer, consequentemente, resultados pedagogicos
mais satisfatdrios. NUmero é o significado, enquanto o
numeral é o significante, que pode utilizar diferentes
simbolos, sendo os algarismos um desses tipos. Os re-
gistros verbais e numéricos utilizam digitos préprios,

1 Universidade Federal do Ceard — UFC. E-mail:paulobarguil@ufc.br.
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que sdo ocupados, respectivamente, por letras e alga-
rismos, que podem ser ou nao repetidos.

Palavras-chave: Educacao Matematica. Algarismo.
Numero. Numeral. Digito.

1 Introducao

Desde meados do século XVI, saber ler, escrever
e calcular sintetiza o curriculo escolar basico, em vir-
tude das suas implicacdes no cotidiano e na vida aca-
démica dos estudantes. Tais aprendizagens, ainda hoje,
estdo no amago da Educacgéo Basica Brasileira, confor-
me preconiza o art. 7°, da Resolugao CNE/CEB n° 07, de
14 de dezembro de 2010, que fixou as Diretrizes Curri-
culares Nacionais para o Ensino Fundamental de nove
anos — DCNEF: | - o desenvolvimento da capacidade de
aprender, tendo como meios basicos o pleno dominio
da leitura, da escrita e do calculo; [...] (BRASIL, 2010).

Varios pesquisadores, nas ultimas trés décadas,
vém investigando o ensino e a aprendizagem da Lin-
gua Materna? e da Matematica no inicio da vida esco-
lar, de modo especial sobre o Sistema de Escrita Alfabé-
tico — SEA e o Sistema de Numeragdo Decimal — SND,
bem como das relagdes entre os mesmos (SINCLAIR,
1990; DORNELES, 1998; MACHADO, 1998; TIGGEMANN,
2010; VIANNA, 2014).

2 Embora nos estudos de Emilia Ferreiro (FERREIRO, 1998, 2004, 2007; FERREIRO; TE
BEROSKY, 2006) sobre alfabetizacio scja adotada a expressio Lingua Escrita, neste texto serd
utilizada a expressio Lingua Materna, pois a Lingua Materna ¢ a Matemética possuem leitura ¢

escrita, dimensoes da notagao, do registro, bem como escuta e fala, dimensoes da oralidade.
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Na Historia recente da Educacdo Brasileira, a
aprendizagem da leitura e da escrita da Lingua Materna
tem recebido, no inicio do Ensino Fundamental, maior
atencdo do que a aprendizagem da Matematica, por
vezes circunscrita ao SND e as opera¢des fundamentais.

Enquanto na Lingua Portuguesa, é notéria a
distincdo de letras e palavras, sendo as primeiras uti-
lizadas na producao das segundas, na Educacdo Ma-
tematica, ha uma terrivel confusao conceitual entre os
vocabulos algarismo, nimero, numeral e digito, sendo
muitas vezes utilizados como sinénimos. O que signifi-
ca cada um desses termos?

Tendo em vista que falhas conceituais no ensino
comprometem a aprendizagem, o objetivo deste texto
é esclarecer o significado dessas palavras amplamente
divulgadas na Educacao Matemética e contribuir para
a sua melhoria.

2 Questao investigativa

O que significam as palavras algarismo, nimero,
numeral e digito? E essa a indagacdo que motivou a
investigacdo ora apresentada.

Conforme Duarte e Borges (2014, p. 10), que
analisaram os Programas de Ensino Primario de Minas
Gerais de 1965 de Matemética, no Programa da terceira
série, “[...] na parte relativa ao Sistema de Numeracao,
dever-se-ia levar a crianca a compreensao da diferen-
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¢a entre algarismo, numeral e numero.. Nao é recente,
portanto, a necessidade de se clarificar no ambiente
escolar esses conceitos. Acredito que, infelizmente,
esse desafio continua pertinente.

E muito frequente, no Brasil, as pessoas, inclusi-
ve professores de Matematica, confundirem os concei-
tos de algarismo, nimero e numeral. Mandarino (2004),
ao examinar problemas elaborados por professores de
Matematica da Educagao Basica, que cursaram a disci-
plina Analise Combinatéria e Probabilidade, por ela mi-
nistrada em 2012, em curso de aperfeicoamento para
professores em exercicio no Rio de Janeiro, declara:

Alguns erros conceituais envolvendo outros con-
teudos matematicos foram evidenciados nos
enunciados dos professores. Destaco a confusdo
conceitual entre algarismo, numeral e nimero, ter-
mos usados indistintamente, algumas vezes, num
mesmo enunciado. (MANDARINO, 2004, p. 05).

Diversas obras — conforme citacdes a seguir
- tanto no ambito da Educacao Basica - algumas de
ampla circulagdo no Ciclo de Alfabetizacdo — como da
Educacdo Superior, ampliam, had quase trés décadas,
essa baderna conceitual sobre algarismo, nimero e
numeral, 0s quais costumam ser tratados como sin6-
nimos, pois ignoram o fato de que os algarismos sdo
os elementos constituintes dos registros numéricos,
dos numerais, quando afirmam, erroneamente, que 0s
sinais graficos, os caracteres sdo numeros (BARGUIL,
2016, 2017a,2017b)!
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Um conceito envolve simultaneamente signi-
ficantes - letras, numeros, sinais como +, -, >,
<, etc. - e seus significados. Quando utilizamos
esses sinais em definicdes e demonstragdes, pres-
supomos que o aluno ja conhece seu significado.
(CARRAHER, 1990, p. 22, negrito meu).

Na linguagem matematica, tem-se uma disposicao
convencional de ideias que sao representadas por
sinais com significados. Um exemplo disso é o sis-
tema de signos transcritos nos sistemas de nume-
racao pelos diferentes numerais. (DANYLUK, 1991,
p. 44, negrito meu).

Ao contrario, os sistemas de notacdo posicional,
COMO 0S NOSSOS, possuem um carater muito econo-
mico. De fato, sé exigem dez nimeros (de 0 a 9).
(FAYOL, 1996, p. 41, negrito meu).

Ha alguns problemas cognitivos que parecem evi-
dentes: por exemplo, que a crianca enfrenta ne-
cessariamente problemas de classificacdo quando
procura compreender a representagao escrita.
Pensemos em todas as dificuldades inerentes a
classificagdo do material grafico como tal. Todos
0s nossos simbolos nao icénicos estao constituidos
por combinagdes de dois tipos de linhas: pauzinhos
e bolinhas. Mas alguns sao chamados de letras e,
outros, de numeros. (FERREIRO, 1998, p. 10, negri-
to meu).

Algumas criancas usam letras; algumas usam nu-
meros; enquanto outras usam letras e nimeros
em suas correspondéncias com objetos. O uso de
letras para representar quantidade reflete a falta de
diferenciacdo entre letras e niumeros. (BRIZUELA,
2006, p. 20, negrito meu).
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O sistema de escrita do portugués [..] usa varios
tipos de alfabeto; apesar disso ndo é totalmente
alfabético, usando, além das letras, outros carac-
teres de natureza ideografica, como os sinais de
pontuacao e os numeros. (CAGLIARI, 2007, p. 117,
negrito meu).

O conjunto das formas graficas que denomina-
mos “letras” é um conjunto arbitrario; hd muitas
outras formas graficas que poderiamos considerar
“quase-letras” ou “pseudo-letras” [...]. O conjunto
das formas graficas que denominamos “nume-
ros” é também um conjunto arbitrério; distingui-
-las das letras (apesar dos muitos tracos comuns)
indica ja uma boa possibilidade de discriminacéo e
de reproducao de forma arbitrarias [...]. (FERREIRO,
2007, p. 42, negrito meu).

20.4 Quadro simplificado das Configuragdes — CM,
numeros e alfabeto

[.]

Quadro 1 - condensada do alfabeto e numerais.
(FALCAOQ, 2007, p. 262, negrito meu).

Juliano sabe que o primeiro nimero corresponde
ao“vinte’, “trinta’, “setenta’, etc., e que, portanto, sdo
maiores do que o “dois’, “trés”, “sete” etc. (MORENO,

2008, p. 58, negrito meu).

Criangas com dificuldade de percepcao espacial e
nas relagcdes espaciais ndo percebem a sequéncia
das letras ou dos numeros. (MAIA, 2010, p. 25, ne-
grito meu).

Propriedades do SEA que o aprendiz precisa re-
construir para se tornar alfabetizado (fonte: MO-
RAIS, 2012):
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1. escreve-se com letras, que ndo podem ser inven-
tadas, que tém um repertdrio finito e que sao dife-
rentes de numeros e de outros simbolos; (BRASIL,
2012, p. 10, negrito meu).

Também consegue selecionar o maior entre dois
numeros de dois ou trés algarismos. (FAYOL, 2012,
p. 17, negrito meu).

Como uma das fung¢des do zero é representar
uma ordem vazia, ou seja, representar a auséncia
de quantidades, isto o torna mais complexo que
os demais numeros. (MUNIZ; SANTANA; MAGINA;
FREITAS, 2014, p. 38, negrito meu).

O Sistema Braille é um cédigo universal de leitura
tatil e de escrita, usado por pessoas cegas, inven-
tado na Franca por Louis Braille, um jovem cego. E
constituido por 64 sinais em relevo cuja combina-
cao representa as letras do alfabeto, os niimeros,
as vogais acentuadas, a pontuacdo, a notas musicais,
os simbolos matemadticos e outros sinais graficos.
(VIANNA; GRECA; SILVA, 2014, p. 38, negrito meu).

Escrita com letras e numerais. (SIMONETTI, 20164,
p. 23, negrito meu).

Esse embaraco epistemoldgico assume niveis
insuportaveis quando se corresponde alfabeto a nu-
meros!

Quando se observa que os elementos constituintes
dos dois sistemas fundamentais para a representa-
¢ao da realidade - o alfabeto e os niimeros- sdo
apreendidos conjuntamente pelas pessoas em
geral, mesmo antes de chegarem a escola [...]. (MA-
CHADO, 1998, p. 15, negrito meu).
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E o que dizer quando os algarismos sao ignorados?

3. A crianga constrdi o conhecimento estando em
interacdo/acao e reflexao sobre o objeto do conhe-
cimento (letras, palavras, textos, nimeros, medidas,
espaco, tempo, formas. Aquilo que ndo conhece-
mos, que nNao vivemos, ndo experimentamos, que
nao é objeto do nosso pensar e do nosso sentir ndo
nos pertence. (ANDRADE, 2009, p. 159).

Essa mistura na nomeacgao entre nimero e nu-
meral, por vezes ignorada no ambito da Educacao Ba-
sica, embora seja compreensivel, notadamente no seu
inicio, pode revelar uma confusdo conceitual, que se
expressa em algumas praticas educacionais:

O que esta por tras das formas mais comuns de ten-
tar ensinar numeros na Educacéo Infantil é a crenca
de que o conceito de nimero pode ser transmitido
via oral e memorizado pela crianga, por meio de
exercicios graficos. Parece que se ignora, em ambi-
to escolar, o que é conhecimento fisico e conheci-
mento légico-matematico, e o que provoca a indi-
ferenciacdo entre NUMERO e NUMERAL na mente
de pais e professores. (SCRIPTORI, 2014, p. 135).

Uma das praticas frequentes é ensinar um nimero
de cada vez - primeiro o 1, depois o0 2 e assim su-
cessivamente enfatizando o seu tragado, o treino e
a percepgao, por meio de propostas como: passar
o lapis sobre os algarismos pontilhados, colar bo-
linhas de papel crepom ou colorir os algarismos,
anotar ou ligar o nimero a quantidade de objetos
correspondente (por exemplo, ligar o 2 ao desenho
de duas bolas). Esse tipo de prética se apoia na ideia
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que as criancas aprendem por repeticdo, memori-
zagdo e associacao e deixa de lado os conhecimen-
tos construidos pelas criangas no seu convivio social.
(MONTEIRO, 2010, p. 01).

Em virtude desse cenario, é necessario e urgen-
te, em prol do incremento da qualidade da Educacao
Matematica, eliminar esses equivocos.

3 Metodologia

Esta pesquisa é de natureza bibliografica, moti-
vo pelo qual os dados analisados sao trechos de fontes
diversas, que tanto evidenciam os equivocos concei-
tuais entre os termos algarismo, nimero, numeral e di-
gito, como possibilitam o esclarecimento dos mesmos.
Em virtude disso, as citacdes com menos de 3 linhas
sao recuadas, de modo a facilitar a leitura.

3.1 Revisdo de literatura e resultados®

A palavra algarismo homenageia um matema-
tico drabe, Abu ‘Abd Allah Muhammad ibn Masa al-Kh-
warizmi?, 780 (?) - 850 (?), que escreveu vdrios livros na
area, especialmente sobre Algebra®, bem como Astro-
nomia e Astrologia.

3 Esta secdo, tendo em vista a caracteristica da pesquisa, aglutina a revisio da literatura e os
resultados.

4 O sobrenome do Matemitico indica a cidade de sua origem. Khwarizm ¢ uma provincia do
Uzbequistio, atualmente denominada Khiva (Xiva, na lingua nativa). O Turcomenistio fica entre
o Ird e o Uzbequistao. Consultar um mapa da regido disponivel em http://www.donizetegeografo.
com.br/assets/images/Mapas/Mapa_02.jpg. A expressio latina algoritmi ¢ o radical comum de al-
garismo e algoritmo, sendo esse designado como um conjunto de regras para resolver um problema.

5 Algebra deriva de al-jabr, uma das duas operagdes — restauracio e redugio — que ele usou, no seu
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Algarismo é

s.m. MAT, cada um dos caracteres com que se repre-
sentam os numeros. a. arabico ou arabe MAT no
sistema decimal de numeracdo, cada um dos dez
caracteres representativos dos nimeros 1 (um), 2
(dois), 3 (trés), 4, (quatro), 5 (cinco), 6 (seis), 7 (sete),
8 (oito), 9 (nove), 0 (zero), e cuja divulgagao no Oci-
dente se deve aos arabes. [...] a. romano no sistema
romano de numeracéo, cada um dos caracteres re-
presentativos dos numeros | (um), V (cinco), X (dez),
L (cinquenta), C (cem), D (quinhentos), M (mil) [...].
(HOUAISS; VILLAR, 2009, p. 92).

s.m. [do ar. al-huwarizmi ‘antropénimo, sobrenome
do matematico Muhhmmad Ibn Mussa (séc. IX)]
Cada um dos simbolos usados para representagdo
dos numeros. [...] Algarismo indo-arabico Cada um
dos simbolos que representam os nimeros no siste-
madecimal:0,1,2,3,4,5,6,7,8e09, respectivamen-
te, zero, um dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito
e nove; algarismo arabico. (VARGENS, 2007, p. 111).

O algarismo, portanto, é “[...] um simbolo mate-
matico, um sinal grafico, um significante pictérico uti-
lizado em numerais, os quais podem ter um ou varios
algarismos.”. (BARGUIL, 2016, p. 393).

Conforme Rosa Neto (2000, p. 41-42), “NUmero
é ideia, numeral é simbolo. O nimero é uma nocao
de quantidade s6 existente nos neurdénios de quem a
construiu. NUmero nao pode terminarem 0, 2, 4, 6, ou

livro Célculo por restauragio e redugio, escrito no século IX, que consiste em adicionar 0 mesmo
fator nos dois lados da equagio. Al-mugabalah, por sua vez, ¢ a eliminacio dos termos semelhantes
de ambos os lados da equagio, de modo que a equagio tenha apenas um termo de cada tipo.
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8. O numeral, sim, quando escrito com os nossos alga-
rismos usuais.. Uma quantidade, um numero, portan-
to, pode ser representando mediante distintos nume-
rais, que utilizam simbolos peculiares.

Desta forma, as palavras cinco, cing e five ou os sim-
bolos graficos 5, V e — ndo passam de numerais;
todos eles utilizados para representar o mesmo
numero. As trés palavras representam esta quan-
tidade nas linguas portuguesa, francesa e inglesa,
respectivamente, enquanto os trés simbolos apre-
sentados tém origem indo-ardbica, romana e maia,
respectivamente. (RODRIGUES, 2013, p. 18).

Sintetizando: niimero é a ideia de quantidade,
enquanto numeral é a representacdo de um nimero.
Ou seja, 0 nimero é o significado, enquanto o numeral
é o significante.

A seguinte explicacao resume o exposto até aqui:

Também existe diferenca entre os conceitos de
numeral e algarismo. Podemos dizer que os algaris-
mos sdo as unidades constituintes do numeral es-
crito, da mesma forma que as letras sao as unidades
constituintes da palavra escrita.

Para melhor compreender essa diferenca, observe
a frase abaixo:

“O numeral 365 é composto de trés algarismos: o
3,06e05”

E como se disséssemos:

“A palavra BOLA é composta das letras B, O, L e A”
(RODRIGUES, 2013, p. 19).
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H4, ainda, outro desarranjo que precisa ser or-
ganizado: a ndo diferenciacdo entre digito — do latim
digitus, que significa dedo - e algarismo, os quais,
muitas vezes, sdo utilizados com sindbnimos:

Na numeragdo romana, [..] o 334 é representado
por oito algarismos (CCCXXXIV) e o nimero 1000
s6 com um (M). (ZUNINO, 1995, p. 122-123, negrito
meu).

De fato, criangas que escrevem convencionalmente
qualquer numero de dois algarismos (35, 44, 83,
etc.) [...]. (LERNER; SADOVSKY, 1996, p. 96, negrito
meu).

[...] (o valor do digito 5 em 50 e em 500 é diferente,
embora o digito em si seja 0 mesmo). (NUNES; BR-
YANT, 1997, p. 29, negrito meu).

No processo de comecar a escrever o que, para as
criancas, séo nimeros mais complexos — como os
numeros de dois algarismos - faz sentido pensar
que elas levam um certo tempo para aprender a
escrevé-los. (BRIZUELA, 2006, p. 32, negrito meu).

Apesar de Mercedes nao poder ainda ler esses nu-
meros, “sabe” que quanto maior é a quantidade de
algarismos, maior é o numero. (MORENO, 2008, p.
57, negrito meu).

[...] somar os digitos para compor um numero [...]
(TEIXEIRA, 2010, p. 129, negrito meu).

Estudos [...] tém apontado o quanto é dificil, para a
crianga, a elaboragdo do conceito de valor posicio-
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nal, bem como o quanto é demorada a aquisicdo
de flexibilidade no uso dos niumeros multidigitos,
ou seja, nimeros formados por varios algarismos.
(GOLBERT, 2011, p. 76, negrito meu).

Os desempenhos de transcodificagdo das criangas
e dos adolescentes sao previsiveis quando se levam
em conta dois parametros: o numero de algaris-
mos do nimero a transcrever a o nimero de silabas
do nome do niimero verbal. Assim, oitenta e quatro
(2 algarismos, mas 6 silabas) causa tanto problema
quanto dois mil (4 algarismos e 2 silabas). (FAYOL,
2012, p. 34-35, negrito meu).

Em alguns sistemas de numeracdo, os simbolos
(ou algarismos) possuem um valor fixo que inde-
pende de seu lugar nas representagées numéricas
das quantidades. Em outros, ndo é assim. Vamos
representar, por exemplo, o nimero oito mil, oi-
tocentos e oitenta e oito no SND e no Sistema de
Numeragao Romano.

8 8 8 8 Representagao no SND

VIl DCCC LXXX VIHI Representagao no Sistema
de Numeragdo Romano

E muito comum também que as criancas, ao com-
pararem numeros de igual quantidade de alga-
rismos, argumentem que a posicdo do algarismo
desempenha papel fundamental, entendendo que
“o primeiro (algarismo) é quem manda”. (SANTANA;
AMARO; LUNA; BORTOLOTI, 2013, p. 67, negrito
meu).
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Observe que, enquanto no SND utilizamos apenas
quatro simbolos, no Romano foram necessarios
16 simbolos para representar essa mesma quan-
tidade! Essa diferenca na quantidade de simbolos
se deve justamente a existéncia do zero no SND.
(MUNIZ; SANTANA; MAGINA; FREITAS, 2014, p. 45,
negrito meu).

O Codigo de Enderecamento Postal (CEP) é um con-
junto de oito algarismos, utilizado pelos Correios,
para orientar e agilizar o método de separac¢do e
encaminhamento. A posi¢do ocupada por um alga-
rismo no CEP é um cédigo que vai auxiliar na lo-
calizacdo do endereco. (SANTANA; AMARO; LUNA;
BORTOLOTI, 2015, p. 39, negrito meu).

[...] a ordem da centena é escrita por trés algaris-
mos, a da dezena por dois e assim sucessivamente.
(ARAGAO; VIDIGAL, 2016, p. 26, negrito meu).

Ou com significado trocado:

Saber o nome dos digitos ajuda a ler um numero
de dois algarismos. (QUARANTA; TARASOW; WOL-
MAN, 2008, p. 97, negrito meu).

Ha, ainda, a confusao dupla: entre algarismo e
digito, bem como entre nimero e algarismo:

A partir do momento em que faz esta comparagao
[100 com 1000 e 101 com 1010], a quantidade de
algarismos parece adquirir uma importancia tal
que leva a deixar de lado a ideia de que 0 0 ndo vale
quando esta diante de outro numero. (ZUNINO,
1995, p. 121, negrito meu).
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As senhas, cada vez mais populares, em virtude
de recentes aparatos eletrénicos, costumam solicitar
que o usuario selecione alguns digitos — cuja quanti-
dade pode ser fixa ou minima — que, nesse caso, se re-
ferem aos espacos para serem preenchidos, ocupados
por letras e/ou algarismos.

No jogo de forca, os participantes precisam acer-
tar uma palavra antes de ser enforcado - a cada letra er-
rada, é desenhada uma parte do corpo que esta na forca
- tendo como dica a quantidade de digitos alfabéticos
e nao de letras, como se costuma falar, pois pode acon-
tecer de alguns espacos, digitos serem ocupados pela
mesma letra! A palavra banana, por exemplo, tem seis
digitos alfabéticos e trés letras - b, a, n — e ndo seis letras...

b) Faca intervencdes e peca aos alunos que explorem
o numero de letras para chegar a conclusao de que
todas as palavras [JAVALI ABUTRE FALCAO BUFA-
LO IGUANA GORILA] tém a mesma quantidade de
letras. (SIMONETTI, 2016b, p. 26, negrito meu).

O mesmo raciocinio se aplica em relagao as ativi-
dades relacionadas aos niumeros grafados com alguns
algarismos: i) seja explorando a qualidade — o maior ou
o menor - ou o fato de ser par ou impar, no caso dos
anos iniciais do Ensino Fundamental; i) seja investigan-
do a quantidade, no ambito da Combinatéria.

Em algumas indagagdes - “Qual é o maior nu-
mero impar com 5 algarismos?”,“Qual é menor nimero
com 4 algarismos?”, “De quantas formas pode se escre-
ver um numero com 3 algarismos utilizando o0 2, 5,7, 8
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e 97" — o verbete algarismo, por equivoco do redator,
designa a quantidade de digitos, uma vez que os di-
gitos se referem as ordens e classes do numeral, a sua
extensao, enquanto que os algarismos se reportam aos
elementos que o constituem.

No ambito da Educagao Basica, a redacdo corre-
ta desses enunciados é: “Qual é o maior nimero impar
com 5 digitos e algarismos sem (ou com) repeticao?’,
“Qual é o menor numero com 4 digitos e algarismos sem
(ou com) repeticdo?’, “De quantas formas pode se escre-
ver um numero com 3 digitos utilizando 0 2, 5, 7, 8, 97"

4 Consideracoes finais

E necessario que, desde o principio em contex-
tos escolares, o sentido de algarismo seja diferenciado
da acepcao de numero e numeral, bem como que seja
valorizado o conceito de digito na notacao, no regis-
tro — leitura e escrita — de palavras e nimeros. Nesse
sentido, é indispensavel que as criancas diferenciem e
identifiquem letras e algarismos.

Os registros verbais e numéricos utilizam digi-
tos proprios — ocupados, respectivamente, por letras e
algarismos, que podem ser ou néo repetidos. E impres-
cindivel, portanto, que as criangas possam, desde o
inicio da sua vida escolar, compreender essa diferenca,
motivo pelo qual os professores precisam desenvolver
praticas que colaborem para essa aprendizagem e ndo
para o contrario!
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CLASSIFICAGAO DE OBJETOS DE APRENDIZAGEM PARA
MATEMATICA PARA 0 1° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
A PARTIR DA BNCC

Maria Luziene da Silva Azevedo Bandeira’
Clésia Jorddnia Nunes da Costa?
Dennys Leite Maia®

RESUMO

No final de 2017 a Base Nacional Comum Curri-
cular (BNCC) para a Educacéo Infantil e o Ensino Fun-
damental foi publicada como documento direcionador
das praticas de ensino e aprendizagem. Por outro lado,
a difusdo das tecnologias digitais na Educacédo e o de-
senvolvimento de objetos de aprendizagem (OA) para
Matemdtica ampliam o leque de recursos didaticos
para que professores explorem com seus alunos, com
vistas ao desenvolvimento do pensamento matemati-
co. Para tanto, é necessario que os professores tenham
clareza sobre as habilidades matematicas que seus alu-
nos podem desenvolver ao explorar os OAs, indicando
a eles novas praticas de leitura e escrita em Educacao
Matematica. O objetivo deste trabalho é classificar OA
para o ensino da Matematica a partir das habilidades
listadas na BNCC para o 12 ano do Ensino Fundamen-

1 Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN). E-mail: mluzieneazevedo@gmail.com
2 UFRN. E-mail: clesiaj7@gmail.com
3

UFRN. E-mail: dennys@imd.ufrn.br

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 333



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

tal. Os OAs fazem parte de uma plataforma que dis-
ponibiliza OAs que exploram conceitos matematicos
trabalhados na Educacao Basica. A metodologia de
classificacao foi realizada em pares, com o acesso a 120
OAs, listados na plataforma. Identificou-se que apenas
58 OAs estdo de acordo com os descritores do 1° ano
da BNCC e possuem énfase nos temas Geometria, NuU-
meros e Algebra. Essa classificacdo contribui para que
professores identifiquem OAs mais adequados as de-
mandas de aprendizagem de seus alunos, bem como
evidencia quais habilidades demandam o desenvolvi-
mento de novos. A posteriori, espera-se ampliar a clas-
sificacdo dos OAs para os demais anos escolares.

Palavras-chave: BNCC. Objetos de Aprendizagem. 1°
ano do Ensino Fundamental.

1 Introducao

A tecnologias digitais podem proporcionar
novas formas de se fazer Educacdo Matematica, am-
pliando estratégias para o trabalho de conceitos ma-
tematicos. Por serem multimidiaticas, tais tecnologias
conduzem a novas maneiras de ensinar, aprender e in-
teragir com o conhecimento em razao da diversidade
de representacdes que ela oportuniza, o que demanda
novas praticas de leituras e escritas em Educacao Mate-
matica. Dentre essas possibilidades estdo alguns obje-
tos de aprendizagem (OAs) que apresentam atividades
desafiadoras ao discente que fomentam o desenvolvi-
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mento do raciocinio, o estabelecimento de relagées e o
teste de ideias (CASTRO-FILHO et al., 2016). Tais estru-
turas de pensamento sao fundamentais para o desen-
volvimento da aprendizagem, sobretudo de conceitos
I6gico-matematicos, o qual o conhecimento matema-
tico esta intimamente relacionado (KAMII, 1990).

Este artigo é um recorte de um projeto de pes-
quisa, que tem como proposta classificar OAs para a
Matematica e armazena-los em um repositério. Essa
classificacdo tem como referéncia a Base Nacional Co-
mum Curricular (BNCC) para a Educacao Infantil e o
Ensino Fundamental, a partir das habilidades indicadas
para o 1¢ ano do Ensino Fundamental. A plataforma
Objeto de Aprendizagem para Matematica (OBAMA)*
intenciona oferecer a professores da Educacao Basica
um repositério de OAs, dos tipos animagao e simula-
¢ao, softwares educativos e jogos pedagogicos digi-
tais - com potencial pedagogico (BATISTA et al., 2017).
Para tanto, a referida plataforma classifica os OAs com
informacdes correlatas a pratica docente com vistas a
favorecer a busca e identificacdo dos OAs pelos pro-
fessores. Dentre as informacbes estdo competéncias
matematicas com detalhamento dos contetdos e con-
ceitos que o docente podera explorar com seus alunos.

Considerando que a BNCC, publicada no final
de 2017 com o objetivo de se tornar um documento
direcionador das préticas de ensino e aprendizagem
para os préximos anos, decidimos implementar as

4 https://obama.imd.ufrn.br/
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habilidades listadas como um critério de classificacdo
dos OAs do OBAMA. Assim, o objetivo deste trabalho
é apresentar a classificacao de OAs que possam ser uti-
lizados para a compreensao ou sistematizagao de con-
ceitos matematicos no 1° ano do Ensino Fundamental.

2 Fundamentacao tedrica

Desde a aprovacao da ultima versdo da BNCC
diversos profissionais da Educa¢ao Basica passaram a
se debrucar sobre o documento para melhor se adap-
tar a nova proposta que deve orientar o Curriculo nas
escolas brasileiras. O referido documento é normativo
e foi elaborado colaborativamente para definir “[...]
0 conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica”
(BRASIL 2017, p. 7). Até o momento a BNCC esta focada
na Educacao Infantil e o Ensino Fundamental.

No que tange aos anos inicias do Ensino Fun-
damental, etapa que interessa a este trabalho, sdo
contempladas cinco areas do conhecimento, dentre
as quais a Matematica. Para o 12 ano, nessa disciplina,
a BNCC propde 22 habilidades, distribuidas em cinco
unidades teméticas: Numeros, Algebra, Geometria,
Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica.
Cada habilidade é identificada por um cédigo que
segue um protocolo que indica o nivel de ensino (EF
- Ensino Fundamental); o ano escolar (01 - 1° ano); a
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disciplina (MA - Matemaética) seguido de um numero
(01 a 22) que a especifica.

A partir desses codigos, que indicam caracteris-
ticas do publico-alvo e principalmente, expectativas
de aprendizagem, o professor deve planejar suas au-
las encontrar recursos que contribuam com sua prati-
ca. Os OAs podem ser aliados do trabalho docente ao
disponibilizar atividades alinhadas a sua necessidade,
além de oportunizar inovacao em suas aulas e criar
estratégias condizentes com o perfil social e cogniti-
vo dos aprendizes, denominados nativos digitais, que
possuem formas diferentes de pensar e se relacionar
com a tecnologia digital (PRENSKI, 2012). Para tanto, é
necessdrio que os professores tenham clareza sobre as
habilidades matematicas que seus alunos podem de-
senvolver ao explorar os OAs, indicando a eles novas
praticas de leitura e escrita em Educacdo Matematica.

Willey (2000) define OA como qualquer recurso
digital que pode ser reusado para dar suporte ao en-
sino. Como destacam Batista et al. (2017, p. 60), “[...] os
OAs possuem ainda, caracteristicas didatico-pedagdégi-
ca pois estao direcionados a uma parte ou um conjunto
de partes de determinado conteudo’, ou seja, uma fer-
ramenta auxiliadora no contexto educacional, em que o
professor pensa e planeja a sua pratica a partir das ativi-
dades propostas e oportunizadas pela adocao de OAs.

Esse é o caso de alguns OAs, presentes na pla-
taforma OBAMA que, ao serem explorados, podem se
tornar potencializadores na apropriacao dos direitos
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de aprendizagem discente, por oportunizarem dife-
rentes representacdes de conceitos matematicos, além
do conflito, o teste de ideias e o estabelecimento de re-
lacdes. Entretanto, conforme destacam Bandeira et al.
(2017, p. 265), que utilizaram OAs a partir de uma lousa
digital com alunos dos anos iniciais, “[...] € fundamental
destacar que a insercao de TDICs [tecnologias digitais
de informacdo e comunicagdo] nas escolas ndo é sufi-
ciente se os professores ndo conhecerem o potencial
pedagdgico de tais recurso”. Ou seja, trata-se de novas
formas de interpretar a representacdo do conhecimen-
to matematico.

As tecnologias digitais na sala de aula podem
promover aprendizagem significativa ao oportuni-
zar diversidade de representacdes e simulagdes dos
conceitos. Alguns OAs do tipo animacdo e simulacao,
por exemplo, podem contribuir para compreensao de
conceitos matematicos por alunos do 1°ano do Ensino
Fundamental por oportuniza-los a acdo sobre o mun-
do, ainda que virtual, mas simbolico, e com isso a refle-
xdo sobre a sua prépria acao e dos colegas.

Convém mencionarmos que, nessa fase escolar,
os alunos se encontram na faixa etaria entre 6 e 7 anos.
Como propde Piaget (2003), nessa etapa da vida, as
criancgas estao no estagio pré-operatério, o qual a abs-
tracdo ainda nédo foi amplamente desenvolvida o que
demanda a manipulagdo concreta. Assim, o manuseio
de OAs contribuem nesse sentido, afinal, o virtual, que
na definicao de Levy (1999) é aquilo que tem potencia-
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lidade de ser, também é real e permite semelhante ex-
periéncia de manipulacao e interacdo com o objeto do
conhecimento. Ademais, uso dos OAs para Matemdtica
oportuniza aos alunos criarem suas proprias represen-
tacoes (PANIZZA, 2006) e, a0 passo em que essas sao
construidas, podem fazer os conceitos matematicos
mais compreensiveis e significativos para eles.

Tais representacdes, assim como a interpreta-
¢ao das habilidades exploradas em diferentes recursos
educativos digitais, compde, em nossa compreensao,
novas demandas de leitura e escrita em Educacdao Ma-
tematica. Isso, inclusive, estd consoante com a proépria
BNCC que, em suas competéncias gerais destaca a im-
portancia da utilizacdo de tecnologias digitais como
meio de comunicacdo e disseminacao de informacéo
nas diversas praticas sociais. Com base nisso, a seguir,
apresentamos a metodologia deste trabalho.

3 Metodologia

Os OAs analisados nessa fase da pesquisa foram
buscados na plataforma OBAMA que atualmente conta
com mais de 500 OAs, entre recursos para dispositivos
fixos (desktop) e moveis (smartphones e tablets). Os OAs
presentes no OBAMA estao classificados em temas cur-
riculares de Matematica, niveis de ensino, de acordo
com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e des-
critores com base na Prova Brasil. Este trabalho com-
pbe parte do projeto que busca atualizar a plataforma
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eincluir a classificacao dos OAs a partir das habilidades
matematicas listadas na BNCC, para cada ano escolar.

Este artigo estd relacionado ao trabalho de
Mestrado em desenvolvimento de umas das autoras,
o qual pretende explorar o uso de OAs a partir de uma
lousa interativa digital (LDI) com alunos daquele ano
escolar. Por essa razao, inicialmente, os OAs foram bus-
cados no referido repositério incluindo os seguintes fil-
tros disponiveis: (i) anos iniciais do Ensino Fundamen-
tal, o qual estd presente o 12 ano; (ii) todos os temas
curriculares, visto que a intengao é atualizar, inclusive,
essa classificacao oferecida pela plataforma OBAMA; e
(iii) OAs de funcionamento on-line que séo planejados
para uso, prioritario, a partir dispositivos fixos, como as
LDI e desktop com conexao a internet. Ao aplicar esses
critérios de busca, entre dezembro de 2017 e janeiro
de 2018, foram retornados 120 OAs.

Portanto, neste trabalho, tratamos especifica-
mente da classificacdo dos OAs para 1° ano do Ensi-
no Fundamental ancorada nos parametros da BNCC,
classificando-os em temas curriculares e habilidades.
Assim, listamos apenas os descritores iniciados com o
coédigo EFOTMA, ou seja, aqueles que indicam as com-
peténcias de Matematica (MA), para o 1° ano (01) do
Ensino Fundamental (EF). A classificacdo dos OAs ocor-
reu entre dezembro de 2017 e janeiro de 2018.

Os OAs em classificacdo foram testados por
uma dupla de trabalho. De forma simultanea, ambos
pesquisadores realizaram a andlise dos OAs. Enquanto
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um realizava a classificacao e avaliacdo primaria de OA,
o outro fazia a valida¢do do parecer emitido pelo pri-
meiro. Com isso, objetivamos garantir diversas analises
sobre um mesmo OA, mas que convergiam para uma
classificacdo Unica, além da garantia de ter uma pro-
posta pedagdgica clara e consistente.

Essa metodologia de classificacao foi desenvolvi-
da nas seguintes etapas: (i) acesso a cada OA listado na
plataforma OBAMA,; (ii) verificacdo se o OA estava de fato
adequado ao nivel de ensino; (iii) catalogacao de acordo
com a unidade tematica da BNCG; e (iv) identificacao das
habilidades contempladas. Por coeréncia, a revisao da
avaliacdo de uma dupla seguia a mesma sequéncia.

Os dados coletados nas etapas mencionadas fo-
ram organizados em uma planilha eletrénica on-line e
colaborativa, alimentada por dois avaliadores, denomi-
nados: Avaliador 1 e Avaliador 2; um de cada dupla. Em
caso de discordancia dos pareceres, era realizada uma
reunido para discussao da classificacdo a fim de que os
avaliadores chegassem a um consenso.

Realizadas essas etapas, os dados foram arma-
zenados em uma planilha, transcrita no quadro 1, que
retrata como o processo de avaliacdo ocorreu. As infor-
macoes foram registradas em quatro colunas: titulo do
OA, descritor de habilidade identificado pelo avaliador,
e as demais para registro da validacdo dos OAs, reali-
zadas pelo avaliador 1 que propdem a classificacdo
primaria, e o avaliador 2 que é acionado para validar a
classificacao proposta pelo avaliador 1.
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Quadro 1- Representagdo da planilha para dassificacdo dos OAs

TiTULO DESCRITORES VALIDAGAO 1 | VALIDAGAO 2
A matematica na moda EFOTMAOT;EFOTMA15 Avaliador 2 Avaliador 1
Aprendendo fragoes EFOTMA 00 Avaliador 1 Avaliador 2
Aprendendo a tabuada EFOTMA Avaliador 1 Avaliador 2
Abaco EFOTMA Avaliador 1 Avaliador 2
Aonde vai cada bolinha? EFOTMA02 Avaliador 1 Avaliador 2
Arrume as operagdes EFOTMA Avaliador 1 Avaliador 2
Arrume o quarto EFOTMA09 Testador 1 Avaliador 2
Animais domésticos e selvagens | EFOTMAO03; EFOTMA21 Avaliador 1 Avaliador 2
Acerte o resultado EFOTMAO06; EFOTMA08 |  Avaliador 1 Avaliador 2
Arithmetic EFOTMA Avaliador 1 Avaliador 2

Fonte: elaborado pelos autores.

Os OAs foram classificados nas cinco unidades
tematicas, indicadas pela BNCC, buscando identificar
as 22 habilidades propostas no referido documento
para aquele ano escolar. Além disso, criamos a catego-
ria “sem habilidade’, representada pelo protocolo EF-
0TMA, para indicar os OAs que se enquadram em outro
nivel de ensino, conforme os elementos da BNCC.

4 Resultados e discussoes

No final da andlise dos 120 OAs para classifica-
cado destinadas aos anos iniciais do Ensino Fundamen-
tal, constatamos que 58 deles estao alinhados ao traba-
Iho com alunos do 1°ano, contemplando uma ou mais
habilidades do referido ano escolar. Para a classificacédo
nas cinco unidades tematicas da BNCC, identificamos
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um total de 28 OAs para Geometria; 27 para NUumeros;
15 para Algebra; 5 para Grandezas e Medidas e 3 para
Probabilidade e Estatistica. Como é possivel perceber,
a unidade temdtica Geometria obteve o maior nimero
de OAs e Probabilidade e Estatistica o menor.

Tal dado corrobora com a pesquisa de Oliveira
et al. (2017) que, apos realizarem um levantamento de
OAs para Matematica, identificaram que o bloco de con-
teudo Tratamento da Informacédo apresentava a menor
quantidade de recursos para todos os niveis de ensino
da Educagao Basica. O mesmo também é identificado
para aplicativos educacionais para dispositivos moéveis.
Melo et al. (2017) destacam em seu trabalho um ndme-
ro reduzido para o tema de Probabilidade e Estatistica.
Esses achados indicam a necessidade de producao de
OAs para os trabalhos com habilidades ligadas ao pen-
samento estatistico, ainda no primeiro ano do Ensino
Fundamental. O grafico 1 representa a disposicdo de
OAs por unidade tematica em ndimeros quantitativos:

Gréfico 1 - Quantitativo de OA catalogados por Unidade Tematica

Quantidade de OA x Tema de contetido
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Fonte: elaborado pelos autores.
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De acordo com os dados, a unidade que mais
apresentou OAs para o 1° ano foi Geometria. Essa é uma
relacdo que Oliveira et al. (2017) identificaram para OAs
considerando todas as etapas da Educacao Basica. De
acordo com os autores, os OAs para Geometria, classi-
ficados no bloco de contetddo Espaco e Forma, tendem
a aumentar a quantidade, gradativamente, a partir dos
anos iniciais do Ensino Fundamental até o Ensino Mé-
dio. Semelhante a Oliveira et al. (2017), também iden-
tificamos uma forte énfase em OAs que tratam o bloco
de conteido NUumeros e Operacgdes, a partir de princi-
pios elementares da Algebra. Nesse caso, esses OAs se
concentraram na unidade NUmeros.

Supomos que um dos motivos que leva a existir
uma quantidade maior de OAs para a Geometria seja
devido ao fato de que as criancas de 6 e 7 anos esta-
rem desenvolvendo habilidades quanto aos aspectos
de tamanho, forma, lateralidade entre outras. Na ha-
bilidade EFOTMA11, da unidade tematica Geometria
diz: “Descrever a localizacdo de pessoas e de objetos
no espaco em relagao a sua prépria posicao, utilizan-
do termos como a direita, a esquerda, em frente, atras”
(BRASIL, 2017, p. 235). Esse OA, portanto, oportuniza
diferentes representacdes e que demandam praticas
de interpretacao do conceito. Tal habilidade contribui
para o desenvolvimento da motricidade e espacialida-
de das criangas como se pode ver no OA Giramundo,
mostrado na Figura 1.
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Figura 1- OA Giramundo, classificado para o descritor EFOTMA11

bbb
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Fonte: elaborada pelos autores.

No OA Giramundo, o aluno utilizard nog¢des de
lateralidade como esquerda, direita, para completar
a sequéncia logica. Bairral (2014), sobre o ensino da
Geometria na Educacdo Infantil, diz que exploracdes
visuais e criticas de imagens sao bem-vindas para uma
melhor compreensdo e aquisicdo do conceito. Neste
aspecto, explorar um OA pode contribuir para essa
efetivacdo da aprendizagem, assim como auxilia para
o progresso do ensino de Geometria desde os primei-
ros anos escolares das criangas. A disponibilidade de
alto numero de OAs pode contribuir para a reducao do
abandono do ensino da Geometria nos anos iniciais do
Ensino Fundamental, denunciado por Custédio e Luvi-
son (2016). Entretanto, é fundamental que os professo-
res consigam identificar as habilidades nessa varieda-
de de recursos educativos digitais.
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Por outro lado, destacamos o elevado nimero de
OAs que ndo foram classificados em alguma habilidade
matemadtica do 1° ano, segundo a BNCC. Nesses casos,
os OAs ndo contemplavam os requisitos, ou seja, con-
teldos e habilidades propostos para aquele ano escolar,
conforme a BNCC. O grafico 2 mostra os descritores das
habilidades e a quantidade de OA que os contemplam.

Grafico 2 - Quantidade de OA por descritores

Quantidade de OA x Descritores

Descritores

Fonte: elaborado pelos autores.

Os 62 OAs classificados no protocolo EFOOMA
correspondem a habilidades exploradas em anos esco-
lares subsequentes ao 1° ano. Os recursos tém como
caracteristica trabalhar conteddos de Fracdao, Geome-
tria plana e de forma, Opera¢des com multiplicagcdo e
divisdo. Apesar de serem habilidades que podem ser
iniciadas no referido ano escolar, as atividades e con-
ceitos explorados nos OAs demandam maior maturi-
dade cognitiva. Para essa classificacdo, nos subsidia-
mos na propria BNCC que ndo apresenta descritores
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de habilidades acerca de tais conceitos indicados para
aquele ano escolar. Esse dado demonstra a relevancia
de o professor analisar os OAs e identificar as habilida-
des e ndo acatar o que previamente é indicado.

Dos 58 OAs que se amparam em uma ou mais
habilidades das cinco unidades tematicas da BNCC
para o 12 ano, temos como exemplo o OA Animais do-
mésticos e Silvestres (figura 2) que esta classificado
com duas habilidades em mais de uma drea tematica,
o qual se enquadra tanto em Numeros, quanto em Pro-
babilidade e estatistica.

Figura 2 - Animais Domésticos e Silvestres
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VOCE ACHA QUE HA MAIS ANIMAIS DOMESTICOS OU SILVESTRES?
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Fonte: elaborada pelos autores.

O referido OA foi classificado nas seguintes ha-
bilidades, conforme a descricao da BNCC:

«  Nudmeros: EFOTMAO3 - Estimar e comparar
quantidades de objetos de dois conjuntos
(em torno de 20 elementos), por estimativa
e/ou por correspondéncia (um a um, dois a

dois) para indicar “tem mais’, “tem menos
ou “tem a mesma quantidade”.

«  Probabilidade e Estatistica: EFOTMA21 - Ler
dados expressos em tabelas e em graficos
de colunas simples.

”

Com esse OA, o professor pode proporcionar ao
aluno o desenvolvimento esquematico de forma men-
tal para a aprendizagem de conceitos matematicos,
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como a classificacdo e a contagem. Tais experiéncias
sdao exploradas pelo OA ao propor ao aluno o estabe-
lecimento de relagdes e critérios que permitam orga-
nizar animais em duas classes - domésticos e silvestres
- e estimar quais das duas possui maior quantidade. Em
seguida, o aluno é levado a atribuir uma cor a cada clas-
se e depois compor um gréfico de setores que repre-
sentam a distribuicao. Portanto, o OA contempla o des-
critor EFOTMAO3 por permitir a comparagao entre dois
conjuntos a partir de estimativa e correspondéncia,
bem como a leitura de dados em um grafico simples.

E importante destacar que, ao escolher o OA
Animais Domésticos e Silvestres,o docente pode de-
senvolver com seus alunos outras habilidades no cam-
po das Ciéncias da Natureza, que trata sobre o que sao
animais domésticos e animais silvestres ou selvagens.
Esse OA proporciona uma interdisciplinaridade, favo-
recendo o aprendizado de conceitos de Matematica e
de Ciéncias.

5 Consideracoes finais

Durante a analise dos OAs para o 1° ano, identifi-
camos que dos 120 OAs, 58 OAs sao classificados para o
1° ano do Ensino Fundamental, pois eles contemplam
todas as unidades temdticas propostas pela BNCC.
Dentre as unidades tematicas, a que mais contemplou
OAs classificados foi a de Geometria. Com essa classi-
ficacdo, o professor pode organizar seu planejamento,
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conforme o interesse no desenvolvimento das unida-
des temdticas de Matemadtica utilizando OAs adequa-
dos para a sistematizagao do contetdo a ser explorado.

No entanto, foi possivel encontrar que 62 OAs
ndo se enquadram em alguma das habilidades descri-
tas pela BNCC, para o 1° ano do Ensino Fundamental.
Em que alguns devem ser reclassificados em habilida-
des dos demais anos escolares por demandarem um
nivel de conhecimento Iégico-matematico mais avan-
¢ado do aluno. Isto destaca a necessidade de o pro-
fessor desenvolver a habilidade de identificar as pos-
sibilidades que os OAs podem proporcionar aos seus
alunos, a despeito de qualquer indicacao prévia.

Diante dessa realidade, como continuidade do
trabalho de pesquisa, para a préxima etapa do traba-
Iho objetivamos classificar os OAs para desktop das
demais séries do Ensino Fundamental, assim como os
apps, usando a Base Nacional Comum Curricular como
parametro para a nova classificacdo. Com isso, espera-
mos contribuir para que professores que ensinamMa-
tematica integrem OAs que contribuam, efetivamente,
para o pensamento matematico discente.
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PRATICAS DE LETRAMENTO: CONTANDO HISTORIAS E
RESOLVENDO PROBLEMAS POR MEIO DE DESENHOS
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RESUMO

Ainda é muito forte, no contexto nacional da
Educacédo Basica, a ideia de garantir a leitura e a es-
crita, para sé depois iniciar o ensino de matematica.
Esse pensamento é de certa forma contraditério, visto
que as criangcas mesmo antes de serem capazes de ler
ja convivem com situagdes matemadticas no dia a dia,
seja agrupando, comparando, ordenando ou experi-
mentando. Considerando este contexto, o presente
trabalho tem como objetivo relatar uma experiéncia
vivenciada a partir de um projeto desenvolvido junto
a estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
a fim de produzir e desenvolver o letramento matema-
tico e digital de maneira interdisciplinar, tendo como
estratégia a contacdo de histérias e a producdo de
desenhos com a utilizacdo de uma ferramenta digital.
Essa experiéncia aliou multiplos letramentos - mate-
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matico, digital e da lingua materna - trabalhados em
harmonia através de inter-relagdes. A pratica mostrou
ser possivel o trabalho de diversas linguagens em sala,
proporcionando a construcdao de uma aprendizagem
abrangente e diversificada.

Palavras-chave: Alfabetizacdo. Letramento matemati-
co. Autoria.

1 Introducao

Ainda é muito forte, no contexto nacional da
Educacdo Basica, a dissociacao entre o ensino da leitu-
ra e da escrita, e o ensino da matematica. Devido a isso,
em geral, o ensino de matematica acaba nao aconte-
cendo no ciclo de alfabetizacdo ou sendo limitado ao
exercicio de manipulacao de regras e simbolos.

Desde pequenas, as criancas lidam com a ma-
tematica no dia a dia, seja agrupando, comparando,
ordenando ou experimentando. Contudo, quando as
criangas iniciam a aprendizagem escolar, essas expe-
riéncias ndo sdo devidamente exploradas, distancian-
do pouco a pouco a matematica da realidade infantil.
Paralelamente, é também nesse periodo que se inicia a
construcdo da leitura e da escrita. Desse modo, pratica-
se muitas vezes a ideia contraditéria de garantir a lei-
tura e a escrita, para so depois fazer uso da linguagem
matematica e aprender os conceitos matematicos.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 353



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

Na resolucdo de situacdes-problema, a lingua-
gem é o meio transmissor de informacodes, portanto, a
decodificagao da linguagem matematica é importante
e necessaria. Conforme Azevedo e Rowell (2007), as di-
ficuldades de compreenséo sdo causadas néo por de-
sentender as férmulas, os algoritmos ou os conceitos,
mas sim pelas construcdes linguisticas dos enunciados
dos problemas.

De toda forma, podemos perceber que assim
como o ensino da lingua contribui para a interpretacao
de situacdes e problemas matematicos, o ensino da
Matematica também possui uma contribuicdo para a
pratica de interpretacdo de textos de diversos géneros.
Assim, é possivel notar o quanto o letramento mate-
matico e o ensino da lingua podem caminhar juntos.

Considerando a importancia da Lingua Portu-
guesa e da Matematica no ciclo de alfabetizacao, o Pac-
to Nacional pela Alfabetizacao na Idade Certa (PNAIC)
foi desenvolvido a partir de 2013, com a intencao de
articular os diferentes componentes curriculares, com
maior destaque para a Linguagem. No ano seguinte,
segunda etapa deste processo formativo, o objetivo
ampliou-se e contemplou discussdes voltadas para o
ensino da Matematica. A énfase foi dada a exploracao
da matemadtica no ciclo de alfabetizacdo e o ensino de
maneira contextualizada, com objetivo de criar uma
aproximacao dos alunos com a matemadtica e tornar a
aprendizagem significativa.
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Da mesma forma, o documento de orientacdes
do MEC para a inclusao de criangas de seis anos, ressal-
ta a responsabilidade do(a) professor(a) que trabalha
com as diversas areas do conhecimento, exercitar tam-
bém a linguagem, ja que ela estabelece as relagdes de
ensino-aprendizagem (BRASIL, 2007).

Desse modo, ndo pensamos na alfabetizacdo
exclusivamente relacionada ao ensino da leitura e da
escrita, mas sim como uma uniao entre o letramento
alfabético e o letramento matematico (SOUZA, 2010).

Partindo dessas consideracdes, este trabalho
tem como objetivo relatar uma experiéncia vivenciada
a partir de um projeto desenvolvido junto a estudantes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a fim de pro-
duzir e desenvolver o letramento matematico e digital
de maneira interdisciplinar, utilizando como estraté-
gia a contacdo de historias e o uso de uma ferramenta
digital de autoria, termo que serd mais bem definido
posteriormente.

Na préxima secdo serd apresentada a descricdo
e andlise da experiéncia, em conjunto com a funda-
mentacao tedrica. Ao final, serdo dispostas as conside-
racdes finais.

2 Descricao e andlise da experiéncia

O presente relato é resultado do projeto de ex-
tensdo “Producao Colaborativa de Midias Digitais para
a Aprendizagem de Conceitos Matematicos” vinculado
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ao Grupo de Pesquisa e Producdo de Ambientes Inte-
rativos e Objetos de Aprendizagem - PROATIVA* que
tem, entre seus objetivos, a formacdo de professores
para o uso de tecnologias digitais e a realizacao de pro-
jetos para o uso de tecnologias, linguagens e praticas
aplicadas a educacéo.

O projeto foi realizado com cinco turmas de
alunos do 1° ano do Ensino Fundamental, sendo trés
turmas no turno matutino e duas no turno vespertino,
na Escola Municipal Adroaldo Teixeira Castelo, locali-
zada em Fortaleza/CE, entre os meses de novembro e
dezembro de 2017.

Foram 108 alunos participantes, de 5 turmas
distintas, com idades entre 6 e 8 anos, e diferentes
niveis de aprendizagem, tanto no que diz respeito as
operagdes matematicas basicas, quanto em relagao a
leitura e a escrita. Durante cinco semanas, nossa equi-
pe realizou quatro encontros por turma, além do en-
cerramento coletivo feito através de uma culminancia
nos dois turnos, totalizando assim vinte e dois dias de
intervencao. A equipe responsavel pela execucao do
projeto era composta na integra por bolsistas das li-
cenciaturas em matematica e em pedagogia.

Em nossos primeiros dias com as turmas, rea-
lizamos uma avaliacao diagnostica, a fim de verificar
o nivel de aprendizagem dos alunos. O questiondrio
aplicado era composto por cinco perguntas de respos-
ta pessoal (idade, se gosta de desenhar, entre outras)

4 http://www.proativa.virtual.ufc.br/
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e sete questdes envolvendo operacdes matematicas,
resolucao de problemas, no¢des de grandeza e quan-
tidade, representagdo monetéria e outros conceitos,
como a nocao de “metade” e a ideia de comparacao.
Produzimos um teste de sondagem que trouxesse
alguns dos conceitos cujo entendimento era espe-
rado para a idade escolar das criancas. Esta avaliacdo
diagnostica foi construida tendo como base o Guia de
apresentacao, correcao e interpretacao de resultados
da provinha Brasil (BRASIL, 2016).

O teste foi aplicado com todas as criancas que
participaram do projeto. Para isso, foi feita a leitura
de cada uma das questdes, de modo que a dificulda-
de com a leitura nao atrapalhasse o desempenho das
criangas na avaliagao. O teste continha 12 questdes, 5
de perguntas relacionadas ao perfil individual do estu-
dante (idade, relagdo com a matematica, dentre outras)
e 7 com situacdes que exploravam a noc¢ao de quanti-
dade e situacdes aditivas com a ideia de composicao,
transformacgdo e comparacao (VERGNAUD, 1990).

Apesar de ter sido feita a leitura de todas as
questdes e da maioria das situacdes serem objetivas,
percebeu-se que a avaliagdo diagndstica estava longa e
cansativa, de tal forma que o rendimento e interesse das
criancas foi diminuindo ao chegar nas uUltimas questdes.

Apds a aplicacdo do diagndstico, percebemos
que grande parte das criancas compreendia a ideia de
quantidade, mas possuia dificuldade com a ideia de
comparar quantidades (maior/menor). Em relacdo as
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operacdes, a maioria das criancas ndo conhecia sub-
tracdo, apenas adicao, entao elas ignoravam o sinal e
resolviam todas as operagdes “juntando”. Grande parte
das criangas optou por desenhar as respostas, ao invés
de escrevé-las. Observamos que alguns alunos utiliza-
vam ambas as representagdes (tanto numérica quan-
to por desenhos), mas percebemos que eles frequen-
temente escreviam numeros espelhados, e por vezes
confundiam a ordem de escrever. Alguns sabiam a res-
posta correta, mas na hora de escrever usavam nime-
ros diferentes dos que diziam, fato esse que nos fez dar
uma atencdo especial a esse quesito nos préximos dias
de intervencao, ao resolver problemas coletivamente
com as turmas.

Outra informagao importante que coletamos no
questionario de sondagem foi acerca do interesse das
criancas pelo desenho. Dos 87 alunos que responde-
ram o questionario, 72 afirmaram gostar de desenhar.

Com base nas observacdes desenvolvidas a
partir do questionario de sondagem, construimos um
conjunto de situacdes-problema, no formato de uma
historia, com o objetivo de implementar uma solucao
coletiva com as turmas nos préximos encontros. Para
cada uma das cinco turmas foi escolhido um contexto
diferente.

Para este relato escolhemos a construcao da
histéria que abordou o contexto da feira, assim criou-
se a narrativa “Um Dia na Feira’, na qual trabalhamos a
representacao do numeral, a ideia de quantidades, no-

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 358



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

¢Oes de grandeza e composicao aditiva, entre outros
conceitos que os alunos demonstraram dificuldades
durante a avaliacao diagndstica.

A histoéria foi construida de forma a deixar la-
cunas para que as criancas pudessem completar de-
terminados desfechos, refletindo sobre os conceitos
envolvidos em cada parte da narrativa. O segundo dia
de intervencdo em cada turma consistiu, portanto, na
leitura e na discussao coletiva desta histéria para que,
em seguida, os alunos fizessem desenhos ilustrando as
situagdes-problema que estavam por ser resolvidas na
narrativa, apresentando uma solucao no desenho. No-
tamos que alguns alunos nao conseguiam, por exem-
plo, expressar as quantidades de forma correta quando
tentavam escrever numerais, mas o faziam perfeita-
mente quando utilizavam desenhos.

Algumas situacdes presentes na narrativa pre-
cisaram ser trabalhadas com mais afinco, pois agre-
gavam conceitos que os alunos ainda ndo conheciam
muito bem, como a ideia de comparacao (Figura 1) e
as situacdes envolvendo dezena(Figura 2). Um trecho
desta atividade pode ser observado nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1 —Trecho da histdria“Um dia na feira” que explora comparacdo de quantidades

UM DIA NA FEIRA

JUSCI FOI COM SEU FILHO IGOR PARA A FEIRA, POIS PRECISAVA COMPRAR AS
FRUTAS E 03 LEGUMES DA-SEMANA, CHEGANDO LA, VIRAM MUITAS BANCAS
COM FRUTAS E LEGUMES FRESCOS PARA VENDER. TINHAM FRUTAS COMO
LARANJAS, GOIABAS, MACAS, CAJUS, BANANAS, MAMOES, ACEROLAS,
SERIGUELAS E TAMARINDOS, TAMBEM TINHAM LEGUMES: BATATAS
CENOURAS, BETERRABAS, CHUCHUS E MUITOS OUTRGS

A LISTA DE COMPRAS DE FRUTAS TINHA: DOZE GCIABAS, UMA MELANCIA,
UMA DEZENA DE BANANAS, CINCO MACAS £ VINTE E GINCO LARANJAS.

[ | s
1 00ho ! 7 \

. Lo : I| 75
| g [ 4 'I—'I H A ols |'Im.' '/-l \ “'T ‘
| J 0666000000( f“@- 209000000
AQ VER A LISTA, IGOR FICOU ADMIRADO COM A QUANTICADE DE FRUTAS QUE

SERIAM COMPRADAS. ERAM (] FRUTAS! IGOR PERCEBEU QUE A
FRUTA QUE FOI COMPRADA EM MAIOR QUANTIDADE ERA

LARAN 348 E EM MENQR QUANTIDADE FOIMELMNrcA .
SE COMPARAR COM AS GOIABAS, SAO43 LARANJAS A MAIS.

Fonte: extraida da intervendo com os sujeitos.

Conforme pode ser visualizado nas Figuras 1 e
2, os estudantes utilizam desenhos para resolverem as
situagdes propostas. De acordo com Moreira (1994) o
desenho é a primeira forma de escrita da crianga, logo,
o desenho pode ser usado para compreender o pensa-
mento matematico da crianca.
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Figura 2 —Trecho da histdria“Um dia na feira” que explora a dezena.

AQ OUVIR UM FEIRANTE GRITAR A RESPEITO DE UMA PROMOGCAC DE
CENOURAS, JUSCI LEMBROU DO BOLO DE CENOURA QUE PROMETEU AD
IGOR. AQ CHEGAR NA BANCA, O FEIRANTE DISSE: VENDO ESTAS TRES
EAMDEJAS BEM BARATINHAS! JUSCI OLHOU E VIU QUE CADA BANDEJA TINHA
DEZ CEMOURAS., MUITO RAPIDAMENTE IGOR VIU QUE NAS 3 BANDEJAS

T1NHAM i L.ENOURAS

TR AN \\:\‘\\
Ty \\\

IGOR LEMBROU A MAE QUE PARA FAZER 0O BOLD E MNECESSARIO,
EXATAMENTE, METADE DA QUANTIDADE QUE ELA COMFROU, QUE SERIAM
CENOURAS,

Fonte: extraida da intervencao com os sujeitos.

ApOds a apresentacdo as criancas desse tipo de
situagcdes-problema, iniciamos a preparacdo para os
préximos encontros, onde os alunos teriam o primeiro
contato, durante o projeto, com a ferramenta digital de
autoria Tux Paint®, por meio dos laptops da escola.

Uma ferramenta digital de autoria é um progra-
ma de computador que oferece recursos para a criacdo
de conteudos digitais, tais como textos, imagens, vi-
deos e afins. Como o préprio nome sugere, esse tipo de
ferramenta possibilita que seus usudrios se tornem au-
tores. O software de desenho Tux Paint é um editor de
imagens projetado para criangas. O programa é com-
posto por botdes com repertério de imagens e texto
descritivo, além de muitas cores, deixando-o atrativo
e bem adequado ao publico infantil. A praticidade do
software em questao de usabilidade é muito satisfa-

5 hup://www.tuxpaint.org/?lang=pt
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toria, pois conta com botdes amplos, que facilitam a
utilizacdo do programa por criangas com pouca coor-
denagao motora. Além disso, torna-se uma experiéncia
divertida por conta dos diferentes sons existentes para
cada ferramenta.

Outro motivo que nos fez escolher o Tux Paint
como ferramenta de autoria para realizacdo do proje-
to foi a compatibilidade deste software com o sistema
operacional Linux. A distribuicdo Linux Educacional
- presente nos laptops do PROUCA® e nos compu-
tadores do laboratério da escola - ja traz instalado o
softwareTux Paint, o que facilitaria a utilizacdo deste
em sala de aula. Quando percebemos a preferéncia
das criancas pelo desenho, por meio do questiondrio
de sondagem, concordamos ainda mais que esta era a
ferramenta mais adequada, visto que ela oferece a pos-
sibilidade de desenho livre, com uso de linhas e formas
geométricas, além de carimbos diversos, que foram o
acessorio preferido das criancas. O terceiro dia de inter-
vencdo com as turmas consistiu, portanto na explora-
¢ao do Tux Paint por parte dos alunos, conforme pode
ser visto na Figura 3.

6 Instituido em 2010, o Prc

ama Um Computador por Aluno (Prouca) teve por objetivo pro

mover a inclusio digital pe

e o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem

de alunos e professores das

colas publicas brasileiras, por meio da utilizagio de computadores

portiteis denominados /zptops educacionais.
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Figura 3 — Criancas conhecendo e ex_IpLando 0 Tux Pgint
| i

Fonte: extraida da intervencao com os sujeitos.

Uma das dificuldades nesta pratica se deu por
conta da quantidade de laptops que a escola possuia,
que ndo era suficiente para todos os alunos do turno
da manha, mesmo que trabalhassem em duplas. Por-
tanto, foi estabelecido que uma das turmas trabalharia
nos computadores do laboratério de informatica da
escola, em vez de usar os laptops em sala.

Ap06s dividirmos os alunos em duplas, fizemos
a retomada da histdria “Um Dia na Feira’, perguntan-
do o que as criangas recordavam acerca da narrativa
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e dos desenhos que tinhamos produzido, tal como as
situagdes matematicas que haviam sido trabalhadas.
Observamos que muitos dos alunos lembravam proce-
dimentos de contagem e o que era dezena, por exem-
plo, mas uma minoria conseguiu recordar as ideias de
amais e a menos. Como este encontro foi um momen-
to de apropriacdo da ferramenta, pedimos aos alunos
que desenhassem o que lembravam da histéria da fei-
ra, mas dessa vez utilizando o software. A maioria das
duplas utilizou os carimbos para representar cada con-
junto de frutas presente na atividade, tendo o cuidado
de desenhar a quantidade correta de frutas, ou seja, 25
laranjas, 1 melancia, 10 bananas, 12 goiabas e 5 magas
(Figura 4).

Figura 4 — Representacdo 1 de uma dupla de alunos da quantidade de frutas compradas na

feira
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Fonte: extraida da intervengdo com os sujeitos.
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Podemos verificar na Figura 4 que as criancas
nao representaram o numeral, mas a quantidade de
cada uma das frutas. Também nos surpreendemos com
a sofisticacdo matematica visualizada em alguns dese-
nhos, conforme podemos ver na Figura 5, que retrata a
versdo despretensiosa de um pictograma.

Figura 5 — Representagdo 2 de uma dupla de alunos da quantidade de frutas compradas na

feira
LARANSA 25 MELANCIA 1 HANANA 1o GONABA 12 MACA 5

w

<

Fonte: extraida da intervencdo com os sujeitos.

Apods a ambientacdo dos alunos com o software,
iniciamos a producao de cinco novas histdrias, direcio-
nadas para cada uma das turmas, com o objetivo de
serem trabalhadas no quarto dia de intervencao. Os te-
mas escolhidos para as narrativas foram: cinema, festa
de aniversdrio, zooldgico, circo e o Natal - pois como o
projeto foi realizado em dezembro, toda a escola esta-
va em clima natalino.
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Todas as histérias abordavam situagdes-proble-
ma similares as trabalhadas na atividade da Feira, tais
como: procedimentos para a resolucao de problemas;
representacdo do numeral e das quantidades; ideia de
“juntar” (composicao aditiva); comparacdo de quanti-
dades (maior/menor quantidade); medidas de tempo
(dias da semana); conceitos como dezena e metade;
além de situacdes do campo multiplicativo ou envol-
vendo a ideia de comparacao. A seguir serao dispostas
as consideragoes finais.

3 Consideragoes finais

Diante de toda a experiéncia descrita, eviden-
ciamos como é significativo trabalhar o Letramento
Matematico utilizando a contacdo de histérias e a au-
toria de desenhos como estratégia de ensino.

O exercicio da leitura e da escrita ndo cabe so-
mente ao ensino da lingua portuguesa, uma vez que
ao letrar matematicamente este exercicio é plenamen-
te factivel e proveitoso. Além disso, as praticas leitoras
beneficiam o entendimento gradativo dos textos ma-
tematicos. Dessa forma, além do incentivo a producao
de estratégias proprias de resolucdo de problemas,
toda a dindmica da intervencdo contribuiu igualmente
para um aperfeicoamento da interpretacao e da com-
preensao de textos pelas criancas.

A utilizacdo da ferramenta Tux Paint proporcio-
nou uma visualizacdo mais concreta da quantidade
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dos objetos de cada histdria, facilitando de certa for-
ma a compreensao das situacdes pelas criancas. Essa
experiéncia aliou multiplos letramentos - matematico,
digital e da lingua materna - trabalhados em harmonia
através de inter-relagdes. A pratica mostrou ser possi-
vel o trabalho de diversas linguagens em sala, propor-
cionando a construcdo de uma aprendizagem abran-
gente e diversificada.
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A LEITURA E A ESCRITA NO ENSINO DA MATEMATICA: UM
ESTUDO ENVOLVENDO PERIMETRO

Maria Helena de Andrade’
Rannyelly Rodrigues de Oliveira®
Ana Carolina Costa Pereira’

Resumo

O texto tem o intuito de abordar a aplicacao
da leitura e escrita nas aulas de Matematica vivencia-
da pelos educandos do nono ano de uma escola da
rede municipal de ensino da periferia de Fortaleza. De
modo a permitir que o educando construa o conheci-
mento de forma autdnoma amparado numa metodo-
logia capaz de conduzir o estudante no desenvolvi-
mento da aprendizagem de forma autdbnoma, durante
o processo de constituicdo do conteudo perimetro. A
principio, foi apresentada uma metodologia de pesqui-
sa, a Engenharia Didética (ED) de primeira geragdo com
suas quatro fases: analise prévia, analise a priori, experi-
mentacao, analise a posteriori e validagcao. Em seguida,
foi escolhido intencionalmente um conteudo, no qual
houve maior percentual de erros num teste de sonda-
gem aplicado na turma. Em seguida, foi realizado o
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comentario do teste e posteriormente foi dado inicio
o processo de leitura e escrita na sala de aula durante
as aulas de Matematica como uma maneira de permitir
ao aluno uma atuacao ativa durante a elaboragdo do
conhecimento matematico. O registro da atividade
ocorreu através de observacdes e anotacdes. Acredita-
se, assim, que as estratégias apresentadas ofertaram
ao aluno uma opc¢do de mudanca no ato de aprender
interagindo conteudo apresentado com a histdria ora
lida no paradidatico.

Palavras-chave: Leitura e escrita. Matematica. Cons-
trucao do conhecimento.

1 Introducao

E senso comum entre os professores de Mate-
matica o relato da dificuldade dos alunos em interpre-
tar as situacdes-problemas. Alegam, ainda que, essa
dificuldade é proveniente da falta de leitura e escrita.
Sendo assim, a leitura e escrita em Matematica tem
sido foco de interesse para varios pesquisadores.

Diante dessa realidade, como abordar nas aulas
de Matemética a leitura e escrita a fim de melhorar a in-
terpretacéo leitora do aluno? Para responder aindagacéo
foi utilizada como metodologia a Engenharia Didatica de
primeira geracao numa sequéncia de ensino em sala de
aula por intermédio da leitura de paradidatico e cons-
trucdo de relatérios das aulas de Matematica da semana
apos a aula expositiva sobre o conteudo perimetro.
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Dessa forma, com o intuito de abordar a leitura
e escrita nessas aulas de modo a permitir que o edu-
cando construa o conhecimento de forma autébnoma,
relacionando-o ao conteldo visto em sala de aula foi
escolhido, a principio, o livro paradidatico Como en-
contrar a medida certa: perimetros, dreas e volumes,
especificamente o capitulo sete para incentiva-los a
pratica da pesquisa. Seguida da construcdo do relato-
rio de pratica. Salienta-se que a pesquisa esta em anda-
mento. Serd desenvolvida durante os quatro bimestres
do ano letivo.

2 A Leitura e o ensino da Matematica

A Matemidtica é essencial a vida, uma vez que,
ela “[...] se constitui de uma linguagem revestida por
elementos significantes que procuram expressar 0s
significados evidenciados a cada relacao que estrutu-
ramos para comunicar nossas ideias.” (MENDES, 2009,
p. 21). No entanto, seu ensino € visto de forma desas-
sociada do cotidiano do aluno, sem sentido, recheada
de simbolos e férmulas. Possivelmente, essa visao dis-
torcida dificulta o aprendizado em Matematica, princi-
palmente quanto ao ato de ler.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
indicam vdrios objetivos para o ensino da Matematica
no Ensino Fundamental (EF). Entre os quais, destaca-se:
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Utilizar as diferentes linguagens-verbal, musical,
matematica, grafica, plastica e corporal-como meio
para produzir, expressar e comunicar suas ideias,
interpretar e usufruir das produgdes culturais, em
contextos publicos e privados, atendendo a dife-
rentes intencdes e situacdes de comunicagao (BRA-
SIL, 1998, p. 7-8).

Ou seja, para que o aprendiz comunique suas
ideias através da linguagem matemédtica, se faz ne-
cessdrio que a leitura esteja mobilizada. A auséncia de
habilidades leitoras (compreender, analisar, sintetizar,
conceber, replicar e projetar textos) pode permitir que
o aluno viesse a ter dificuldades com a interpretacdo de
alguns conteudos matematicos, principalmente com
relacdo a ler e interpretar os textos dos livros didaticos.

Do ponto de vista de Solé (1998), a leitura aparece
como objetivo primado no Ensino Fundamental, isto é,

[...] espera-se que, no final dessa etapa, os alunos
possam ler textos adequados para sua idade de for-
ma auténoma e utilizar os recursos ao seu alcance
para refletir as dificuldades dessa area-estabelecer
inferéncias, conjecturas; reler o texto; perguntar ao
professor ou a outra pessoa mais capacitada, funda-
mentalmente-também se espera que tenham pre-
feréncias na leitura e que possam exprimir opinides
préprias sobre o que leram (SOLE, 1998, p. 34).

Por outro lado, na pratica do dia a dia na sala
de aula acontece o contrario. Uma vez que, é senso co-
mum entre os professores de Matematica afirmar que
os alunos ao chegaram ao nono ano do EF apresentam
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dificuldade na leitura de textos matematicos, inclusive
no préprio livro didatico como também aos enuncia-
dos e problemas de Matematica. Para Smole e Diniz
(2001, p. 72),

a dificuldade que os alunos encontram em ler e
compreender textos de problemas estd, entre ou-
tros fatores, ligada a auséncia de um trabalho espe-
cifico com o texto do problema. O estilo no qual os
problemas de matematica geralmente séo escritos,
a falta de compreensao de um conceito envolvido
no problema, o uso de termos especificos da mate-
matica que, portanto, ndo fazem parte do cotidiano
do aluno e até mesmo palavras que tém significa-
dos diferentes na matemaética e fora dela - total,
diferenca, impar, média, volume, produto — podem
constituir-se em obstaculos para que ocorra a com-
preensao.

Compactua-se com Carrasco (2000), ao relatar
que provavelmente a dificuldade do educando em ler
um enunciado em linguagem matematica, na qual é
acompanhada de simbolos, o impede de compreender
o conteudo do que estd escrito e até mesmo de cons-
truir o conhecimento matemético.

Contudo, o professor de Matematica do nono
ano é muito cobrado pelos gestores, pais e até mes-
mo por alguns alunos, uma vez que, é nessa série que
acontece as avaliagdes externas com uma meta a atin-
gir. Entéo, o profissional em questao busca por diversas
estratégias para amenizar a defasagem da aprendiza-
gem, inclusive a leitura e escrita. E cabivel salientar que:
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Parece-nos urgente que professores, pesquisado-
res e formadores dirijam suas ateng¢des para o de-
licado processo de desenvolvimento de estratégias
de leitura para o acesso a géneros textuais proprios
da atividade matematica escolar. A leitura e a pro-
ducédo de enunciados de propriedades, teoremas,
demonstragdes, sentencas matemdticas, diagra-
mas, graficos, equagbes etc. demandam merecem
investigacao e ag¢oes pedagdgicas especificas que
contemplem o desenvolvimento de estratégias de
leitura, a analise de estilos, a discussao de conceitos
e de acesso aos termos envolvidos, trabalho esse
que o educador matematico precisa reconhecer
e assumir como de sua responsabilidade. (LOPES,
2009, p. 64-65).

Assim, para Gomes (2002) citado por Salmazzo
(2005, p. 32), a leitura, atualmente, é enxergada,

[...] ndo mais como um processo de pronunciar o
texto, mas como uma atividade complexa que en-
volve raciocinio, ou seja, ler é compreender. A Lei-
tura é um processo interativo e construtivo, no qual
entram em jogo as relaces entre as diferentes par-
tes do texto e os conhecimentos prévios do leitor.

Portanto, compreender um texto numa lingua-
gem Matematica é uma tarefa dificil, que envolve deco-
dificacdo, compreensdo e analise. No entanto, Carrasco
(2000), comenta que além da leitura o aluno também
possui dificuldade de escrever em linguagem matema-
tica, o qual sera o préximo tépico desse trabalho.
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3 AEscrita e o Ensino da Matematica

Estatisticas recentes oriundas das avaliagdes ex-
ternas (SPAECE e Prova Brasil) apontam a dificuldade
dos alunos com a leitura em Matemdtica através de
seus indicadores. Mas, o que se entende por escrita?
“A escrita € um instrumento poderoso com o qual se
reflete sobre a experiéncia e, tal como a Matematica,
é um importante instrumento para o pensamento.”
(POWELL; LOPEZ, 1995, p. 11). A escrita deve ser“usada
principalmente como meio de aprendizagem da Ma-
tematica e de conhecimento da prépria pessoa que
escreve e ndo somente para medir a quantidade de in-
formacao adquirida” (POWELL; LOPEZ, 1995, p. 13).

A linguagem escrita em Matematica é proposta
por Santos (2005) como uma alternativa pedagdgica
de mediacao, fazendo uma integracdo com as expe-
riéncias individuais e grupais de cada sujeito na busca
e apropriacdo dos conceitos matematicos estudados.
Santos (2006, p. 86) afirma ainda que,

O desenvolvimento cognitivo pleno, a preparacdo
para a cidadania e a qualificacdo para o trabalho, ob-
jetivos da educagao, implicam que o sujeito, tanto
professor quanto o aluno tenham dominio da lingua
escrita para que possam realizar a leitura acompa-
nhada de compreensao, sintetizar ideias, entender
enunciados, fazer inferéncias, estabelecer pressu-
postos, expressar suas duvidas e pensamentos.

Diante desse contexto, fica evidenciada que a
escrita € uma atividade que merece destaque na pra-
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tica de sala de aula e necessita ser explorada pelos
professores de um modo geral, inclusive pelo de Mate-
matica. De acordo com Barbosa e Nogueira (2014, p.5)
[...]1“0 trabalho com textos sé adquire significado quan-
do o aluno se apropria dos conceitos neles expostos
e consegue utilizar e relacionar as ideias matematicas
com situacdes do cotidiano, permitindo a leitura de
mundo.”

Dessa forma, Carrasco (2000, p. 192), aponta
duas solugdes para combater a dificuldade de ler e es-
crever em linguagem matematica. “A primeira consiste
em explicar e escrever, em linguagem usual, os resulta-
dos matematicos. [...] uma segunda solucao seria a de
ajudar as pessoas a dominarem as ferramentas da lei-
tura, ou seja, a compreender o significado dos simbo-
los, sinais e notagdes.” Compactuando com esse pensa-
mento foi desenvolvida algumas atividades de leitura e
escrita, o qual serd apresentado na sessao a posteriori.

4 Metodologia

A pesquisa foi desenvolvida em uma Escola Mu-
nicipal da periferia de Fortaleza-Ceara. Os participan-
tes da pesquisa foram alunos de uma turma do nono
ano do Ensino Fundamental do turno da manha. Foi
construido pelos educandos relatérios de pratica e
varios textos construidos semanalmente das aulas de
Matematica.
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A metodologia de pesquisa utilizada é deno-
minada de Engenharia Didética (ED) de primeira gera-
¢ao*, chamada por Chevallard (2009), de Engenharia
Didatica de investigacdo com suas quatro fases, ou
seja, “[...] consists of several phases: preliminary stu-
dies, conception and a priori analysis, experimentation,
a posteriori analysis and validation.” (ARTIGUE; PERRIN-
-GLORIAN, 1991, p. 13).

Segundo Artigue (1988), a ED é uma metodolo-
gia de origem francesa comparavel ao trabalho do en-
genheiro por exigir nas produgdes sélido conhecimen-
to cientifico e enfrentamento de problemas praticos,
sendo necessaria a construcdo de uma solucdo. Para
Almouloud (2007) a ED é caracterizada por esquema
experimental. Assim, o termo ED elege “[...] um conjun-
to de sequéncias de classes concebidas, organizadas
e articuladas no tempo, de maneira coerente por um
professor-engenheiro, com o fim de realizar um proje-
to de aprendizagem para uma populacdo determinada
de alunos!” (DOUADY, 1995, p. 62).

A analise prévia é a primeira etapa da ED. Nes-
sa fase sao identificados, segundo Almouloud (2007),
os problemas de ensino e aprendizagem do objeto
de estudo. Sabendo que o nono ano é uma série que
requer do professor de Matematica uma atencéo pri-
mada na qualidade do ensino foi realizado no inicio do
ano letivo um teste de sondagem para saber o nivel

4 Primeira geragio por ter foco no aluno, conduzindo-o num processo de construgio autbnoma.
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dos alunos, ou seja, explicitar os saberes matematicos
da turma.

Durante a correcao foi observado que a ques-
tdo com maior percentual de erros foi a questao nove,
seguida da questao dois. Os alunos estavam mais pro-
pensos a cometer erros em questdes interpretativas
(figura 1 e 2) que nas questdes diretas (figura 3).

Figura 1—Questdo nove do teste de sondagem

9) Sabe-se que o perimetro de um retangulo é 60
cm e o comprimento desse retangulo é de 22 cm. A
largura do retangulo, em cm, é:

a) 8.

b) 15.
c) 82.
d) 1320.

Fonte: acervo préprio.

Desenvolvimento:

A turma do nono ano B dos trinta e um alunos
que fizeram o teste vinte e sete alunos errou, ou seja,
87% nao responderam a questdo de forma correta. A
resposta com maior pontuacao foi a opgao “c’, isto &, os
educandos por entender que perimetro é uma soma.
Adicionaram os dois nimeros existentes na questao.
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Seguida da alternativa “b". Os sujeitos que fizeram essa
escolha estao confundindo o retangulo com quadrado.
De qualquer modo a questao nao foi interpretada de
forma correta pela maioria.

Figura 2 — Questdo dois do teste de sondagem
2) No estacionamento do shopping Rio Mar Jéquei hd automéveis e
motocicletas. Contando que existem 17 veiculos e 58 rodas. Qual o
numero de cada tipo de veiculos?

a) 5 automoveis e 12 motocicletas.
b) 12 automdveis e 5 motocicletas.
c) 6 automoveis e 14 motocicletas.
d) 14 automoéveis e 6 motocicletas.

Fonte: acervo préprio.

A mesma turma, na questdo da figura 2 onze
alunos ndo acertou a resposta. Mesmo conhecendo o
shopping, o qual é situado nas proximidades e conhe-
cendo automoéveis e motocicletas. Alegaram que nao
entenderam a questdo por citar a palavra veiculos.

Figura 3 — Questdo quatro do teste de sondagem
4) O resultado da expressao abaixo é:

(-TP+3-(-4)-(-2)

a)-59 b) - 24 Q4 d) 39

Fonte: acervo préprio.
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Desenvolvimento:

No entanto, na questdo quatro, cinco alunos
nao marcaram a resposta correta. O contexto eviden-
ciado apresenta o problema (dificuldade interpretati-
va). Essa dificuldade provavelmente é proveniente da
falta de leitura e escrita.

Vale salientar, que os livros adotados nessa es-
cola possuem uma abordagem contextualizada dos
conteudos com figuras atualizadas e que evidenciam:
de forma resumida a histéria dos conteudos aborda-
dos, a interdisciplinaridade com outras ciéncias e com
as tecnologias digitais, em busca da formacéo cienti-
fica e social do aprendiz. Os conteudos referentes as
questdes sao estudados no oitavo ano.

Assim, observa-se que o erro cometido advém
da dificuldade do aluno no processo de leitura e escri-
ta em Matematica. Mas, o que fazer? Como fazer? Em
contrapartida“[...] para compreender o processo de lei-
tura, devemos compreender de que maneira o leitor,
o escritor e o texto contribuem para ele. Uma vez que,
[...] ler é buscar significado.” (FERREIRO; PALACIO, 1987,
p. 14-21). De posse da situagao-problema chega-se a
segunda fase da ED.

A andlise a priori é a segunda etapa da ED, que
na visao de Almouloud (2007), é a fase em que se res-
ponde o problema vislumbrado na fase anterior. Nessa
etapa é apresentado que seu objetivo é:

[...] determinar como as escolhas efetuadas [...] per-
mitem controlar os comportamentos dos alunos e
explicar seu sentido. Dessa forma, em uma analise
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a priori devemos: [...] analisar a importancia dessa
situacdo para o aluno e, em particular, em funcgao
das possibilidades de agdes e escolhas para cons-
trugao de estratégias, tomadas de decisbes, contro-
le e validagéo que o aluno terd. As acoes do aluno
sao vistas no funcionamento quase isolado do pro-
fessor, que, sendo o mediador no processo, organi-
za a situacdo de aprendizagem de forma a tornar
o aluno responsavel por sua aprendizagem; e [...]
prever comportamentos possiveis e tenta mostrar
como a andlise feita permite controlar seu sentido,
assegurando que os comportamentos esperados,
se e quando eles intervém, resultam do desenvol-
vimento do conhecimento visado pela aprendiza-
gem. (ALMOULOUD; COUTINHO, 2008, p. 67).

E permitido ao aluno agir, expressar-se, refle-
tir e evoluir em seu processo de construcao do saber
matematico de forma autdénoma. Mas ao professor de
Matematica cabe, Almouloud (2007), ser o mediador,
fazendo as intervencdes de modo a ndo prejudicar a
participacao direta do aluno. Concorda-se com Brou-
sseau (1989, p. 15) ao relatar que “[...] a aprendizagem
€ uma modificacdo do conhecimento e que o proprio
aluno deve produzi-lo e que o professor deve provocar
e seguir um certo raciocinio. Para fazer funcionar um
conhecimento apropriado dos alunos, o professor bus-
ca uma situacdo apropriada”.

E evidenciado que os educandos possuem difi-
culdade de interpretacao leitora. Identificado o proble-
ma foi pensada pelo professor da turma uma situacao
apropriada, ou seja, efetuar um trabalho de leitura e
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interpretacdo com livros paradidaticos de aventuras
matematicas. Seguida da escrita de relatérios, a prin-
cipio referente ao livro e posteriormente referente ao
conteudo das aulas de Matematica da semana. Na eta-
pa seguinte se explicita a maneira de desenvolvimento
do trabalho.

A Experimentacdoé a fase em que o aprendiz
coloca a mdo na massa, ou seja, age executando acgoes.
Apds correcao das provas foi realizado o comentario de
prova e acertado com a turma a confeccao de relato-
rios semanais e a leitura de paradidatico.

Na primeira e segunda aula, a professora reali-
zou uma aula expositiva sobre o assunto unidade de
medida de comprimento e perimetro. Como atividade
extraclasse foi construida de forma individual o relaté-
rio semanal (figura 4), proporcionando ao educando
a oportunidade de efetuar a leitura da explicacdo co-
piada em sala, pesquisar em sites e assistir videos que
abordem o assunto para, em seguida, construir o rela-
tério semanal.
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Figura 4 — relatério de aluno

Fonte: acervo dos autores.

Na terceira aula os estudantes em equipe medi-
ram alguns locais da escola com a trena e calcularam o
perimetro. Como atividade extraclasse confeccionou
em equipe um relatério de pratica (figura 5).
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Figura 5 — relatério de pratica por equipe

Fonte: acervo dos autores.

Na quarta aula foi construida uma roda de leitu-
ra, na qual foi lido o capitulo sete “Somando pontos e
conhecimentos” de um livro paradidatico (figura 6). A
leitura deu inicio pelo aluno do nimero primo par no
didrio, ou seja, o numero dois. Seguido do seu dobro,
multiplo, metade, triplo, terca parte, e assim por dian-
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te. Quando chegava ao nimero em que o educando ja
havia lido seu antecessor seguia avante até a leitura do
capitulo ser concluida.

Figura 6 — Livro paradidatico de Matemética

Fonte: Coelho (2001)

Assim, enquanto liam treinavam alguns conhe-
cimentos prévios e adentravam na ultima fase da ED.
A anadlise a posteriori é a etapa de fazer uma compa-
racdo com as anotac¢des oriundas da experimentacéo.
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Apos a leitura ser concluida alguns alunos voluntérios
explicaram com suas palavras a histéria em sequéncia.
Posteriormente, a histéria do livro foi relacionada pelos
aprendizes com o calculo de medidas de alguns locais
da escola em que ja tinham sido medidos em aulas
anteriores. Ou seja, explicaram, em linguagem oral os
resultados matematicos. As acdes dos educandos evi-
denciaram a construcdo do conhecimento por inter-
médio da interpretacao leitora.

Dessa forma, o processo de validacao ocorreu
no momento em que a turma fez a prova do primeiro
bimestre e na questdo de perimetro dos trinta e quatro
alunos que a fizeram somente dois erraram a respectiva
questao. No geral, houve quatro notas abaixo da mé-
dia (seis). Acredita-se que houve avanco, uma vez que,
a maioria da turma, apés o trabalho interventivo apre-
senta indices de dominar o conteldo ora evidenciado.

5 Resultados

De acordo com a confrontacao dos dados, entre
andlise prévia, analise a priori e analise a posteriori, foi
possivel observar que os educandos, de modo geral,
iniciaram o processo de investigacdo através da leitura
de um paradidatico e da escrita dos relatérios. Condu-
zindo-os a construirem seu conhecimento matematico
com a interferéncia minima possivel da professora. E, a
perceberem a relacdo da histéria lida com o contetddo
perimetro e assim, melhorarem no processo de inter-
pretacdo e constituicdo dos célculos.
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Contudo, mesmo estando empenhados e ad-
mirados com a forma de construcdo do conhecimento
foi detectado que tiveram sucesso nas medi¢oes de
distancia e calculo do perimetro, mas ainda, apresenta-
ram dificuldade em anotacdes com medidas.

Dessa forma, a pratica em sala de aula utilizando
o livro paradidatico oportunizou a aplicacdo da leitura
e escrita na disciplina Matematica. Auxiliando assim,
os educandos no processo de constru¢ao do conhe-
cimento matematico de forma autbnoma como tam-
bém ofereceu ainda, a oportunidade de uma opcao de
mudanca no ato de aprender interagindo o contetdo
a historia lida. Destaca-se que os dados apresentados
sdo parciais, visto que, a pesquisa ira perdurar durante
todo o ano letivo.

6 Consideracoes Finais

Evidencia-se que a metodologia de pesquisa
aplicada, ou seja, a Engenharia Didatica de primeira ge-
racao de Michéle Artigue pode permitir uma contribui-
¢ao significativa para o direcionamento da construcao
do conhecimento matematico do aluno.

A leitura de paradidéticos pode permitir uma
contribuicdo significativa para atuacdo do professor
em sala de aula quando estiver explicando o contetido
perimetro. Para Brousseau (1996) o professor propde ao
educando uma situacao de aprendizagem planejada e
escolhida por ele para atender a um propésito, ou seja,
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ha uma intencdo direcionada a participacao ativa do
aprendiz no processo de constru¢ao do conhecimento
no tocante a utilizacdo da ED de primeira geracao.

O papel do professor ao aplicar a leitura e escrita
nos conteuidos matematicos em sala é, de acordo com
suas convicgdes, conhecimentos e saberes cientificos.
Portanto, o professor faz uma escolha intencional a
sua proposta pedagogica para permitir que o aluno
atue ativamente na construcao do conhecimento ma-
tematico. Assim, evidencia-se a principio, por meio da
leitura do paradidatico e dos relatérios, uma maneira
diferente de construir o conhecimento do educando.

Dessa forma, evidencia-se que o questionamen-
to inicial “Como abordar nas aulas de Matemética a lei-
tura e escrita a fim de melhorar a interpretacao leitora
do aluno”? Foi respondida, uma vez que, foi construida
uma roda de leitura. A leitura deu inicio pelo aluno do
numero primo par no didrio, ou seja, o nimero dois.
Seguido do seu dobro, multiplo, metade, triplo, terca
parte, e assim por diante. Quando chegava ao nimero
em que o educando ja havia lido seu antecessor seguia
avante até a leitura do capitulo ser concluida. Ademais,
na busca da constru¢do do conhecimento matematico
o aprendiz interage com os colegas e consigo mesmo,
faz conjecturas e constroi estratégias e, portanto, atua
ativamente durante o processo de aprendizagem.
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WIKIS COLABORATIVAS PARA ENSINO DA MATEMATICA:
CONSTRUINDO CONCEITOS ATRAVES DE HIPERMIDIAS DA
WEB 2.0

Elvis Medeiros de Melo’
Clésia Jorddnia Nunes da Costa?

Resumo

Com a crescente difusdo de Recursos Educativos
Digitais (RED) para os mais diversos conteudos, entre
eles a matematica, o atual contexto tecnolégico ao qual
chamamos de Sociedade da Informacao precisa de pra-
ticas inovadoras com suporte de tecnologia, principal-
mente quando falamos da aprendizagem de conceitos
e habilidades. Este trabalho tem como objetivo relatar
o processo de construcao de Wikis colaborativas por
alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, no contexto
de aprendizagem de conteldos relacionados a geome-
tria, quais sejam: Relagdes Trigonométricas no Triangu-
lo Retangulo; Relagdes Métricas no Triangulo Retangu-
lo; Relagdes Trigonométricas no Triangulo Acutangulo;
Constantes de Semelhanca; Semelhanca de Triangulos;
Teorema de Tales e Geometria Espacial. Utilizamos ins-
trumentos de estatistica descritiva para contabilizacao
dos resultados, além de analise netnogréfica dos con-

1 Instituto Metrépole Digital — Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) — Natal
RN - Brasil.

2 Departamento de Matemdtica — UFRN — Natal — RN — Brasil.

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 393



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCACAO MATEMATICA NA FORMACAOQ E NAS PRATICAS DOCENTES

teudos produzidos pelos estudantes, seguindo a pro-
posta de Gil (2008). Os alunos relataram satisfacdo com
a proposta do trabalho, assim como viram como a ma-
tematica pode ser mais divertida. Dentre os resultados,
observamos a grande quantidade de memes inseridos
em suas hipermidias colaborativas, assim como esque-
mas de estudos e videos do YouTube.

Palavras-chave: Wikis. Escrita colaborativa. Web 2.0.

1 Introducao

As tecnologias existentes em cada época, dis-
poniveis para utilizacdo por determinado grupo social,
transformaram radicalmente as suas formas de orga-
nizacdo social, a comunicacao, a cultura e a proépria
aprendizagem. Novos valores foram definidos e novos
comportamentos precisaram ser aprendidos para que
as pessoas se adequassem a nova realidade social vi-
venciada a partir do uso intenso de determinado tipo
de tecnologia (KENSKI, 2003).

Pensando nessa mudanca trazida com a socie-
dade da informacéo (LEVY, 1999), o trabalho para o fil-
tro de informacoes relevantes em pesquisas na Web 2.0
tem sido cada vez mais dificultada devido a sua natu-
reza. Uma das enciclopédias virtuais com licencas livres
mais visitadas e conhecidas hoje em dia é a Wikipédia.

Wiki é um termo havaiano que significa “rapido”
e é usado para designar uma colecdo de documentos
em hipertexto que fornece suporte a producao colabo-
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rativa de contetdo a partir de um navegador de inter-
net. O termo representa também a expressdo software
social, do qual fazem parte os blogs, listas de discussao,
os foruns e sistemas de ensino a distancia, dentre ou-
tros. Ou seja, as Wikis acabam se tornando um grande
repositorio colaborativo, no qual qualquer pessoa pode
contribuir com seus saberes, compartilhando-os. Sao
ferramentas gratuitas que servem para criar paginas
na internet com insercao de diversos conteddos em di-
ferentes formatos. A sua edicdo pode ser realizada por
um ou mais usudrios, o que a diferencia, justamente
pela possibilidade de edicdo coletiva da pagina. Desse
modo, ela se coloca na Web 2.0, que agrega a Web tra-
dicional o conceito de colaboragao entre os usudrios.

A primeira geracao da internet, chamada Web
1.0 tinha como principal objetivo a disponibilizacao da
maior quantidade de informacao possivel a todos os
usuarios com transmissao de informacao de “um para
muitos”. Com o surgimento da Web 2.0 este modelo tor-
na-se mais democratico e mais acessivel aos usudrios,
tendo como principal objetivo transformar a rede em
um meio social de contribuicao, ou seja, um modelo
de interacdo de “muitos para muitos” (BALBINO, 2008).

Sales et al. (2017) traz uma série de estudos a res-
peito das Wikis colaborativas e quais sao os beneficios,
entre eles: Possibilita o compartilhamento facilitado e
edicdo coletiva de conteldos; proporciona uma manei-
ra democrética e flexivel de aprendizagem centrada no
estudante; proporciona um espacgo de ensino e aprendi-
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zagem independente de limitagdes de espaco e tempo;
proporciona condicdes facilitadas para produzir traba-
Ihos colaborativos; facilita a socializacdo e construcao
do conhecimento; atende aos requisitos de simplicida-
de e facilidade de uso; sdo flexiveis, seu layout e estrutu-
ras adaptam-se a preferéncia do usudério e ndo exigem
pagamento de licencas por ser de cédigo aberto.

Castro-Filho et al. (2016, p. 14) destacam que
“[...] um conceito matematico pode influenciar o de-
senvolvimento de ferramentas tecnoldgicas, mas pos-
teriormente pode ser influenciado por essa mesma
tecnologia” Com base nisso, é possivel propor uma
articulacédo entre as Tecnologias Digitais da Informacéao
e Comunicacéo (TDIC) e o processo de aprendizagem
de conceitos matematicos. Uma forma de articulacao
das TDIC com a aprendizagem é a construcao de Wikis
colaborativas para matemadtica. Tanto em ambito na-
cional quanto internacional, experiéncias pedagogicas
desta natureza surgem em varios contextos.

O professor deve pensar em novas metodo-
logias que a proépria tecnologia requer. Kenski (2003)
aponta a necessidade de uma nova pedagogia e traz,
como metodologias inovadoras, a cooperacgao e a par-
ticipacdo intensa dos envolvidos:

Uma nova metodologia de ensino que tenha
COmMo pressuposto a cooperacao e a participagao in-
tensa de todos os envolvidos. Que seja criado um cli-
ma de aprendizagem que envolva e motive os alunos
para a expressao de suas opinides. Um procedimento
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de ensino que se preocupe mais em fazer perguntas e
deixar que os alunos as respondam livremente e che-
guem aos seus resultados por muitos e diferenciados
caminhos. Uma nova educacao que proporcione cons-
tantes desafios, que possam ser superados a partir do
trabalho coletivo e da troca de informacdes e opinides.
(KENSKI, 2003, p. 8).

A ferramenta Wiki possui a potencialidade de
criagao de um ambiente colaborativo voltado a apren-
dizagem de um grupo de pessoas, em que todas as
informacdes postadas podem ser acessadas e revis-
tas em diversos momentos. Como ferramenta para o
trabalho, o Google traz o Google Sites em seu pacote
G-Suite, uma ferramenta agil e de boa usabilidade que
pode ser utilizada na construcdo de Wikis por qualquer
usuario, bastando ter uma conta do Google para cria-
-la. Essa ferramenta, apesar de nao ter sido constituida
como Software Educativo (OLIVEIRA; COSTA; MOREIRA,
2001), tem potencialidades que podem ser utilizadas
para fins educacionais.

Entende-se, entdo, a Wiki como uma ferramenta
que pode ser utilizada de forma pedagdgica, particu-
larmente diferenciada pelas possibilidades de intera-
cao e interatividade, insercdo e compartilhamento de
materiais, 0s quais podem estar em diferentes forma-
tos, e pela socializacao do saber construido colaborati-
vamente (BENDER, 2014).

Durante a edicao dos seus sites, os alunos utili-
zando seus préprios métodos de busca de hipermidias
na Web 2.0, poderao coletar as informacdes em dife-
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rentes formatos, como imagens, videos, textos, sons,
logo eles utilizarao a linguagem digital baseada no hi-
pertexto, que so6 é possivel devido ao advento do com-
putador (LEVY, 1993). Kensky (2001, p. 32) explica que o
hipertexto apresenta “sequéncias em camadas de do-
cumentos interligados, que funcionam como pdaginas
sem numeracdo e trazem informagdes variadas sobre
determinado assunto”. Com esse tipo de atividade, a
comunicacdo apresentada pelos alunos no site deixe
de ser apenas linear tomando um carater descontinuo,
como se tem presente no ciberespaco (LEVY, 1999).

A concepcao de uma Wiki tem um perfil de uti-
lizacdo mais voltado para a abordagem sociointera-
cionista. Esta caracteristica a torna muito interessante
para ser utilizada em diferentes contextos educacio-
nais, principalmente, naqueles em que ha um foco na
construcao cooperativa de conteudos, ampliando o
leque de opgdes tecnoldgicas até entdo disponiveis
(BENDER, 2014).

Com base no que foi exposto, o objetivo do tra-
balho é discutir e analisar como o uso de Wikis cola-
borativas no ensino de matematica podem favorecer a
construcdo de conceitos sobre geometria. Essas Wikis
contam com diversos tipos de hipermidia, como: vi-
deos, listas de exercicios, resumos, esquemas, imagens,
videos do YouTube, gifs, memes, entre outros. Segundo
Lévy (1998), as novas tecnologias vém abrindo novas
possibilidades a expressao visual do pensamento, gra-
cas as interfaces interativas e essas possibilidades tém
sido aproveitadas pelos mais variados setores da socie-
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dade. Essas Wikis serviram como repositério de midias
encontradas e expressas pelos estudantes.

Além desta Introducao, este artigo apresenta,
ainda: Fundamentacao tedrica, onde trazemos discus-
sdes a respeito da construcdo de Wikis Colaborativas
e trabalhos correlatos ao tema; Metodologia, na qual
descrevemos as etapas do trabalho realizado; Resulta-
dos e discussdes, na qual apresentamos e justificamos
as produgdes dos alunos; Conclusées, secao que traz
algumas considerag¢des acerca do trabalho realizado.

2 Fundamentacao Tedrica

Em propostas similares a nossa, encontramos o
trabalho de Sales et al.(2017) sobre Wikis para ensino
de letras e artes. Eles fazem uma pesquisa qualitativa,
tendo como contexto de investigacao o Projeto Es-
panglish e como sujeitos investigados estudantes que
cursam o ensino técnico integrado ao ensino médio.
Constatou-se que cada estudante interagiu na constru-
cao colaborativa do roteiro, estimulando o intercambio
de ideias e contribuindo com informacdes em diferen-
tes formatos (texto, som, video e imagem) e repletas
de links que as conectam a outros contetdos web. Os
resultados apontam a potencialidade da metodologia
colaborativa mediada pela Tecnologia Wiki em possibi-
litar o intercambio de saberes, culturas e o desenvolvi-
mento de competéncias essenciais a formacdo basica
e profissional.
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Bagetti (2015) aponta como as diversas concep-
¢oes cientificas em relacdo ao conceito de educacao
colaborativa convergem para o sentido de uma “cons-
trucao coletiva do conhecimento, que emerge da tro-
ca entre pares, das atividades praticas dos alunos, de
suas reflexdes, de seus debates e questionamentos’, da
interacdo entre os envolvidos, da flexibilizacao dos pa-
péis dos autores e de suas relagbes (BAGETTI, 2015). Ele
também destaca como as estratégias de colaboracao
potencializam producées do conhecimento por meio
da autoria coletiva do grupo, da promocgéo da autono-
mia dos estudantes e da valorizacdo da liberdade com
responsabilidade.

Ramalho e Tsunoda (2007) analisa o uso cola-
borativo de ferramentas web na construcdo de Wikis.
Recorre-se a teoria interacionista de Piaget e sociointe-
racionista de Vygotsky a fim de se demonstrar como o
conflito sociocognitivo, a interacdo e a cooperagao sao
importantes para a atividade intelectual e desenvolvi-
mento cognitivo. Os autores destacam que o uso de
Wikis tem aumentado e este tem sido difundido como
uma opc¢ao para o compartilhamento de informacdes.
Por serem ferramentas de colaboracdo acabam por
propiciar um ambiente de compartilhamento e produ-
cdo de novos conhecimentos promovendo a interativi-
dade, criatividade, didlogo e contribuindo para o pro-
cesso de aprendizagem cooperada. A descoberta do
Wiki ainda é relativamente recente e, por esse motivo,
tem sido objeto de estudo de diversas dreas bem como
formas de aplicacao.
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Serres e Basso (2008) apresentam uma investi-
gacao sobre possiveis contribuicdes do uso de Wikis
na aprendizagem matematica com alunos do 3° ano
do ensino médio. O objetivo deste trabalho foi criar
um espaco social de comunicacado e de trabalho em
grupo, com énfase na aprendizagem de conceitos de
matemadtica. Os alunos foram incentivados a resolver e
publicar a resolucao de desafios matematicos nesse es-
paco. Ja Cappelin, Diniz e Kalinke (2015) traz o relato de
experiéncia da construcao da pagina de um curso de
formacdo de professores de matematica, que utilizam
a plataforma para acesso de materiais e a construcdo
de suas proprias Wikis. Ambos os trabalhos chegam a
conclusao que o desenvolvimento de paginas na inter-
net com enfoque matemadtico, tende a facilitar a visua-
lizacdo dos conteldos pelos alunos. Esses ambientes
podem servir para o armazenamento e compartilha-
mento de materiais pedagdgicos, podendo ser utiliza-
dos também como processo avaliativo, pois é possivel
ao professor acompanhar o desenvolvimento dos gru-
pos de alunos através das construcdes das Wikis.

3 Metodologia

Adotaremos uma pesquisa de abordagem mis-
ta, com enfoques quantitativos e qualitativos, em fun-
¢ao da natureza dos dados coletados. O cardter da pes-
quisa é a analise de conteudo em espacos digitais, ou
netnografia (GIL, 2008), que tem o intuito de descrever
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e de interpretar o conteudo de textos e documentos,
ajudando a compreender as mensagens e a atingir
seus significados num nivel especial no processamen-
to de dados cientificos. Segundo o mesmo autor, ela
foi criada pela necessidade de analisar e interpretar o
material produzido pelos meios de comunicacao, pos-
sibilitando, além da descricao precisa, a facilidade no
desvendar critico acerca desses conteudos, superando
algumas incertezas e enriquecendo as leituras.

Para o ensino e a aprendizagem da Matematica,
Castro-Filho et al. (2016) destacam que o acesso a di-
ferentes fontes de informacao, as multiplas formas de
representar o pensamento matematico e a manipula-
¢ao dindmica de simbolos matematicos séo alguns dos
elementos que favorecem o pensamento matematico
apoiado por Tecnologias Digitais de Informagao e Co-
municacdo (TDIC). Usaremos as Wikis por acreditarmos
ser um ambiente promissor de inovacao eficaz no ensi-
no de matematica.

Investigamos o processo de construcao das Wi-
kis em uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental
de uma escola particular de Natal. O trabalho foi de-
senvolvido durante o terceiro trimestre de 2017 (de
setembro a novembro). Para a construcao das Wikis, os
alunos trabalharam em grupos de no méaximo 3 com-
ponentes. A turma é composta por trinta e sete alunos
de idades entre 13 a 16 anos. Foram construidas quin-
ze Wikis, de conteudos relacionados aos temas de Geo-
metria correntes no 3° trimestre, quais sejam: Relagdes
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Trigonométricas no Triangulo Retangulo; Relacdes
Meétricas no Triangulo Retangulo; Relagbes Trigonomé-
tricas no Triangulo Acutangulo; Constantes de Seme-
Ihanca; Semelhanca de Triangulos; Teorema de Tales e
Geometria Espacial. A lista com os links dos sites pro-
duzidos pelos alunos pode ser encontrada aqui®. No
tocante a construcdo social do conhecimento, as Wikis
tornam-se espacos de aprendizagem em rede com um
grau de complexidade muito mais elevado do que em
espacos tradicionais (BENDER, 2014).

Os alunos foram divididos em grupos, e cada
participante tinha acesso a um computador. Foram da-
das as instrucdes iniciais em um Workshop sobre o uso
da ferramenta Google Sites com os tépicos: como com-
partilhar a edicao do site colaborativamente; como
inserir hipermidia no conteudo do site; como criar
paginas e subpaginas no site; como formatar o layout,
tema e fontes do site; além de orientacdes gerais sobre
template e designer instrucional. Este curso ocorreu em
um momento prévio a realizagdo da atividade. Ele foi
planejado e executado no tempo de 150 minutos cor-
ridos no periodo de agosto de 2017.

3 Disponivel em: <https:/sites.google.com/view/teacherelvis/wikis-9d?authuser=0>. Acesso em:
11 abr. 2018

Ana CuAuoin Gouvela D Sousa | Larissa ELFisia D Lima SANTANA | MaRciLia CHAGAS BARRETO 403



AS MULTIPLAS LINGUAGENS DA EDUCA MATEMATICA NA MACAO E NAS PRATICA

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2017).

A criacdo e a familiarizacdo do ambiente de
construcdo das Wikis através de ferramentas e publica-
¢ao de materiais em diferentes midias, como o Google
Sites, veio ao encontro dessas novas tendéncias educa-
cionais construtivistas e das demandas crescentes de
interatividade. Neste sentido, as ferramentas da Web
2.0 oferecem novas perspectivas de exploracdo de
estratégias voltadas para a construcao e a difusdo do
conhecimento.

Num momento posterior, ocorrido no periodo
de setembro a novembro de 2017, os alunos foram
instruidos a construir seus préprios sites de contetdo
matematico, no qual aqui chamamos de Wikis cola-
borativas. Na medida em que o professor passava os
conteudos em sala de aula, os alunos deveriam criar
paginas/subpaginas na Wiki sobre os conceitos vistos
destes conteudos, enfatizando a aprendizagem de um
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conceito. Essa ilustracdo deveria ficar a gosto do aluno.
Se ele achasse que os conceitos das Relagdes Trigono-
métricas do Triangulo Retangulo eram melhores ilus-
trados com um gif, ou um video, ou um esquema, ou
a resolucdo de um (ou varios) exercicios, ele anexaria
a hipermidia na pagina em questdo, seguida de uma
pequena descricdo do objeto de estudo.

Essas construcdes trouxeram informagdes sobre
como os alunos estavam compreendendo os conteu-
dos vistos em sala de aula. Durante a edicdao de suas
Wikis, os alunos utilizando a criatividade, poderao bus-
car as informacgdes em diferentes formatos, como ima-
gens, videos, textos, sons, logo eles utilizardo a lingua-
gem digital baseada no hipertexto, que sé é possivel
devido ao advento do computador (LEVY, 1998).

Nesse periodo de construcao, foram separadas
aulas para a producao desse trabalho, num total de 4
encontros, totalizando 200 minutos. Os alunos foram
instigados a produzirem de suas casas, ou via smart-
phone, visto que a maioria possuia as ferramentas ne-
cessdrias para a edicao das Wikis, ou seja, apenas aces-
so a internet e um navegador de internet qualquer. Foi
criado também um grupo do whatsapp para auxilio
desses alunos no processo de construcao a distancia,
promovendo uma maior interacao entre os pares, além
de servir como férum de duvidas sobre a ferramenta,
curiosidades e compartilhamento dos trabalhos.

Fizemos andlises dos conteldos produzidos/
compartilhados pelos alunos, fazendo a contagem a
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ocorréncia de cada tipo de midia nas Wikis produzidas,
assim como andlise do conteldo produzido.

A seguir, apresentamos os resultados e discus-
sOes do trabalho.

4 Resultados e Discussoes

A criacao de Wikis através de ferramentas e pu-
blicacdo de materiais em diferentes midias, como o
Google Sites, veio ao encontro dessas novas tendén-
cias educacionais construtivistas e das demandas cres-
centes de interatividade (LEVY, 1998). Neste sentido, as
ferramentas da Web 2.0 oferecem novas perspectivas
de exploracao de estratégias voltadas para a constru-
céo e a difusdo do conhecimento.

A seqguir, apresentamos a tabela 1 com os ende-
recos das Wikis criadas, assim como seus conteudos.
Observamos uma grande quantidade de links esta-
belecidos entre conteudos, sendo criadas subpdginas
dentro das Wikis que englobam mais de um contetdo.
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Tabela 1- Lista de Wikis Construidas por Contetido

Contetido
Ordem Link Relagoes Trigono-  Relagbes Métricas  RelagGes Trigonomé- N
ac g ia < x 2 m Constantesde Semelhanga Teoremade  Teorema Geometria
métricas no Trian- no Triangulo tricas no Triangulo x " )
N s N Semelhanga deTriangulos  Pitadgoras deTales Espacial
gulo Retangulo Retangulo Acutangulo

X X X x x X X x

X X X X X X X X
Wikio3 X X X X X b3 X X
Wikio4 X X X X X X X X
Wikios X X X X b3 X X
Wikio6 X X X X X X X
Wikio7 X X X X
Wikiog X b3 X

X X X X X X X X

X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X

X X X x x X X x

X X X X X X X

X X x

3m~m3m:83m2mwa

Fonte: elaborada pelos autores.
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https://sites.google.com/view/rangersdamatematica
https://sites.google.com/view/rangersdamatematica
https://sites.google.com/view/matematicakl
https://sites.google.com/view/matematicakl
https://sites.google.com/view/mym4th
https://sites.google.com/view/mym4th
https://sites.google.com/view/descomplicandoamatematica
https://sites.google.com/view/descomplicandoamatematica
https://sites.google.com/view/suamatemtica
https://sites.google.com/view/suamatemtica
https://sites.google.com/view/winxmatemticas
https://sites.google.com/view/winxmatemticas
https://sites.google.com/view/wwwtartarugasmatematicascom
https://sites.google.com/view/wwwtartarugasmatematicascom
https://sites.google.com/view/matemmatica
https://sites.google.com/view/matemmatica
https://sites.google.com/view/matematicatop
https://sites.google.com/view/matematicatop
https://sites.google.com/view/oficinadamatemtica
https://sites.google.com/view/oficinadamatemtica
https://sites.google.com/view/vivendoamatematica
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https://sites.google.com/view/matematicamente9d
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Observando os contetlidos produzidos pelos alu-
nos, observamos que 54% dos grupos concluiram todas
as atividades e, do restante, 27% deixou de abordar ape-
nas um conteudo explicitamente. As Wikis continham
subpaginas com um tema geral, e os subtemas eram des-
trinchados na medida em que abordavam o conteudo.
Esse dado é importante salientar, haja vista que os estu-
dantes tiveram o trimestre para elaborar esses esquemas.
Além disso, o processo de colaboragao, assim como a in-
teracao dos estudantes dos grupos eram registrados via
ferramenta do Google Drive, que mostra o histérico de
edicdo das paginas. Nos grupos que completaram todas
as tarefas e nos grupos que faltaram apenas um tépico,
que representam 81% dos grupos, observou-se grande
interacdo no ambiente de edicao das Wikis colaborativas.

Figura 2 - Recorte de Histdrico de edico das Wikis Colaborativas no Google Drive

O Fulano e mais 2 editaram temr

E www. tartarugasmatema

Sicrano

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2018).
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Apos a conclusdo dos trabalhos, foi pedido aos
integrantes dos grupos que apresentassem o conteu-
do, em forma de seminario, para toda a turma. Cada
grupo teve dez minutos para apresentar a sua propos-
ta, sendo que nem todos precisaram utiliza-lo em sua
totalidade. Nesse momento, o professor aproveitou
para fazer as consideragdes e dar o feedback para os
grupos.

No momento em que se terminavam as apre-
sentagdes, os alunos falavam da experiéncia que foi
construir um site com conteudo e disponibiliza-lo na
Web. A maioria relatou que tinha sido uma experién-
cia impar para suas vidas e que levariam os conheci-
mentos para outras disciplinas e em outros momen-
tos. Além disso, relataram que o trabalho de sentar e
pensar num conteudo matematico, e escrever sobre
ele tinha sido estudado e transcrever isso para uma
pagina na internet foi um desafio. Esse relato esta em
consonancia ao que diz Levulis e Fortes (2011) sobre
o desenvolvimento de Wikis com enfoque matemati-
co, no qual tende a apresentar contribuicoes para lei-
tores, mas, principalmente para os alunos, pois, “0 uso
de redacdo matematica fara com que o aluno escreva,
reflita, crie uma forma de transmitir o que aprendeu,
pois no momento que ele escreve, desenvolvera varias
habilidades, habilidades estas que contribuira para sua
aprendizagem” (LEVULIS; FORTES, 2011, p. 5).
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Apresentaremos a seguir a tabela 3 que apre-
senta os tipos de hipermidia utilizados nas construgdes
colaborativas das Wikis.

Tabela 3 - Tipo de Hipermidia por quantidade nos contetidos de Geometria

Hipermidia
Contetido 4 i
Meme GIF Video Imagem Calcu\?/ Texto F\gu'ra. Referéncia
Equacao Geométrica
Relagoes Trigonomé-
tricas no Triangulo 4 7 11 5 14 14 10 6
Retangulo
Rgl?goes Metr:cas no 3 5 5 6 8 10 1 5
Triangulo Retangulo
Relagoes Trigonomé-
tricas no Triangulo 3 1 3 1 8 8 7 2
Acutangulo
Constantes de ] 2 4 5 9 2
Semelhanca
Semslhanga de 1 3 3 3 9 9 9 5
Triangulos
Teorema de Pitdgoras 1 1 2 2 5 3 2
Teorema de Tales 1 1 5 12 Ll 1" 2
Geometria Espacial 2 5 4 3 5 10 10 3

Fonte: Arquivo pessoal dos autores (2018).

Apesar de emergente nos dados, a midia meme
esteve presente em maior quantidade nos assuntos
Relagbes Trigonométricas no Triangulo Retangulo
(29%). Além desta, Calculo/Equacao, Texto Matematico
e Figura Geométrica foram as hipermidias mais utiliza-
das em todos os conteddos. Um destaque para o con-
teudo de Geometria espacial que obteve uma vasta
distribuicdo de conteuddo para o seu tratamento. Um
dos fatos também a ser notado foram as questoes de
plagio. Notou-se que poucos alunos referenciaram as
hipermidias de terceiros publicadas em seus sites.
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5 Consideragoes Finais

De maneira geral, a pesquisa traz um campo de
estudo e inovacgao para o ensino de Matemadtica que
precisa ser investigado e explorado. A popularizacdo
da informacéo de forma instantanea e das ferramentas
da Web 2.0 demanda aos professores da atualidade a
conhecerem seus alunos e as possibilidades pedagdgi-
cas que podem lhes servir. Esperou-se com esse traba-
Iho comprovar que a utilizacdo de uma ferramenta Wiki
tem um efeito positivo na motivacdo dos alunos em
relacdo a Matematica, que a utilizacdo de uma ferra-
menta Wiki, no desenvolvimento de tarefas matemati-
cas, conduz a bons resultados na avaliagao dos alunos,
além de ser de facil utilizacdo para os alunos.

Determinados tipos de conteddo dentro da ma-
tematica possuem diferentes maneiras de representar
nas construcgdes colaborativas. Observamos uma grande
utilizacdo de hipermidias digitais na producdo dos alu-
nos, como gifs, memes, videos do YouTube, entre outras.
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MANGA MATEMATICO: UMA EXPERIENCIA COM A
LEITURA E ESCRITA

Tiago Guilherme de Melo'
Adriana Aparecida Molina Gomes?

Resumo

Esta comunicacdo é um recorte do trabalho no
qual se produziu um manga (histérias em quadrinhos
no estilo oriental) que, posteriormente, foi aplicado
numa turma de oitavo ano do Ensino Fundamental. A
producdao do manga iniciou-se em 2016 e sua primei-
ra aplicacdo se deu durante o estagio supervisionado
I, no segundo semestre de 2017. Teve-se como ques-
tao de investigacdo: “O manga pode auxiliar no ensino
e aprendizagem da matematica de alunos do 8° ano
do Ensino Fundamental?”. Os objetivos foram: propor-
cionar momentos para que os alunos lessem e escre-
vessem matematicamente; explorar a criatividade dos
alunos; apresentar/introduzir o conceito de teorema
de Pitagoras. Estd é uma pesquisa qualitativa, cujos
instrumentos de coleta de dados sdao as producoes
dos alunos. Para tanto, utilizou-se a leitura do manga
para“provocar” os alunos a resolverem o problema dos
personagens, a produzirem um final/desfecho para a
histdria, ou seja, eles deveriam comunicar suas ideias e

1 Universidade Federal de Goids — Regional Jatai. E-mail:gmelotiago@gmail.com.

2 Universidade Federal de Goids — Regional Jatai. E-mail:adrianaapmolina@yahoo.com.br
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estratégias por meio de um manga. Nesse sentido, per-
cebeu-se que os alunos conseguiam explicar, descre-
ver e/ou registrar suas estratégias e ideias, o que ressal-
tou a importancia da comunicacado para a aprendiza-
gem matematica. Observa-se que este é um trabalho
em andamento, no qual esta-se em fase de aplicacao e
reescrita do manga.

Palavras-chave: Manga Matematico. Leitura e Escrita.
Cenarios para Investigacao.

1 Introducao

O presente trabalho é um recorte de um traba-
Iho desenvolvido na disciplina de estagio cujo intuito
era a aplicacdo de um mangd matematico — uma his-
téria em quadrinhos no estilo oriental — em turmas da
educacao basica.

A decisdo pelo manga e nao pelas histérias em
quadrinhos ocidentais se da pela popularizacdo deste
tipo de escrita entre os adolescentes e jovens.

Nesse sentido, tivemos como hipdtese que, o
manga, por ser um estilo de leitura mais descontraida,
os alunos poderiam estar dispostos a ler durante as au-
las de matematica. Além do fato de que o manga pos-
sui um préprio estilo de desenho e de narrativa, que
por sua vez enfatiza e explora os personagens tanto
fisicamente quanto psicologicamente, permitindo ao
leitor compreender melhor as emocgdes e as situagoes
presentes no enredo.
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Deste modo, esperavamos que tanto o acadé-
mico que produziu os desenhos e a histéria quanto os
leitores do manga aprendessem conceitos de mate-
matica, bem como ler e escrever matematicamente. O
projeto iniciou em 2016 e estd ainda em desenvolvi-
mento. No momento, estamos aplicando o manga em
turmas da educacao basica de algumas escolas publi-
cas do municipio de Jatai-GO. Observamos que a cada
aplicacdo, fazemos adaptagdes necessarias no enredo
e reconstruimos a historia.

Nesse sentido, daremos a conhecer uma dessas
aplicacbes. Esta foi realizada no segundo semestre de
2017 com uma turma de oitavo ano do Ensino Funda-
mental durante o periodo de estagio supervisionado
de um dos autores® - autor - com o intuito de apre-
sentar aos alunos o teorema de Pitdgoras.

Com a aplicagdo esperdvamos observar qual era
a contribuicdo do mangd para a aprendizagem mate-
matica dos estudantes. Além de termos a intencao de
instigar os alunos a ler e escrever em aulas de matema-
tica, e de que os mesmos pudessem conhecer outros
tipos de leitura em matematica que nao fossem a de
listas de exercicios e livros didaticos.

Para aplicar o mangd, nos baseamos nos cena-
rios para investigacao (Skovmose, 2000) juntamente
com as ideias de Luvison (2011) acerca da leitura e es-
crita nas aulas de matematica e de Araki (2005) sobre a

3 Observamos que na aplicagio do mangd na turma participaram dois estagidrios, autor e par

ceiro de aplicagdo. Porém, na produgio deste trabalho, somente um destes participou.
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utilizacdo de histdrias em quadrinhos dentro da sala de
aula como avaliagao.

Com essas intencdes, elaboramos uma oficina
de leitura e de producao de mangas, no qual apresen-
tdvamos apenas uma parte da histéria no primeiro mo-
mento* — o de leitura — e no segundo momento - o
de producao - era requisitado aos alunos que elabo-
rassem e produzissem o final da histéria como achas-
sem melhor, explorando sua criatividade, apos todas as
histérias produzidas, foi iniciado o terceiro momento
- de leitura dos finais alternativos e do final do manga
matematico — no qual os alunos compartilhavam suas
historias e conheciam o final do manga produzido por
nds cuja uma parte ja havia sido levada a sala no pri-
meiro momento.

Apos a oficina terminada tiramos copias de al-
gumas histérias para analisa-las. Esta analise foi reali-
zada junto a outro académico, porém o mesmo ndo é
coautor deste texto — e a partir destas analises inter-
pretamos os resultados que foram obtidos com a apli-
cacao de maneira qualitativa, uma vez que haviamos a
intencao de valorizar a subjetividade dos alunos.

4 O mangd tem como perspectiva trabalhar o Teorema de Pitdgoras por meio da resolugio de

problemas. Esse traz em seu enredo alg ersonagens que se deparam com uma situagio inusita

da. Esta necessita de ser estudada e analis

pelos alunos — para, posteriormente, ser resolvida.

Desta maneira, 2

tividade planejada consistia em: (1) realizar a leitura da histéria até 0 momento
em que as personagens se encontram com a situagio problema, e a partir deste ponto, (2) iniciar a
resolucio do problema com os alunos. Para depois ser escrito pelos alunos o final da histéria, sendo

que este seria comparado com o final produzido pelo autor 1.
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2 Questao investigativa e objetivos

Ap0s elaborar e produzir o manga matematico,
nos deparamos com a questao investigativa: “O manga
pode auxiliar no ensino e aprendizagem da matemati-
ca de alunos do 8° ano do Ensino Fundamental?”.

Dessa questdo, deriva os seguintes objetivos:
proporcionar momentos para que os alunos lessem
e escrevessem matematicamente; explorar a criativi-
dade dos alunos; apresentar/introduzir o conceito de
teorema de Pitdgoras.

3 Referencial tedrico

Primeiramente, intenciondvamos apresentar aos
alunos uma maneira diferente de se ler e escrever ma-
tematica. Assim, a intengao era criar um cenario para in-
vestigacao, pois como observa Skovmose (2000, p. 70)
“as praticas de sala de aula baseadas num cenario para
investigacao diferem fortemente aquelas baseadas em
exercicio [...]" Lembrando que essas diferencas ndo tor-
nam uma pratica melhor nem outra pior, apenas pro-
porcionam situacoes diferentes dentro de sala de aula.

Assim, buscamos proporcionar uma tarefa que

[...] os alunos e o professor sejam capazes de inter-
vir em cooperacéo [...] fazendo dessa uma activida-
de produtiva e ndo uma experiéncia ameagadora.
Isso significa, por exemplo, a aceitacdo de questoes
do tipo “0 que acontece se..; que possam levar a
investigacdo para um territério desconhecido [...]
(SKOVMOSE, 2000, p. 88).
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Cremos que a partir da frase “0 que acontece
se..”, a criatividade dos alunos pudesse se manifestar
no cendrio de investigacdo que criariamos dentro do
ambiente de sala de aula. Porém “[...] o cenario somen-
te torna-se um cenario para investigacao se os alunos
aceitam o convite [...]" (SKOVMOSE, 2000, p. 70).

Nesse sentido, a leitura do manga foi o convite
aos alunos e o envolvimento na producao das histérias
em quadrinhos orientais por parte dos alunos, seria o
aceite que intenciondvamos ter. Para Araki (2005, p.
81), a histéria em quadrinho pode motivar “[..] e des-
perta o interesse dos alunos pela matematica e permi-
te ao professor apreciar o conhecimento matematico
dos alunos em contextos informais e criativo”. Ou seja,
a leitura e escrita pode possibilitar ao professor ter um
entendimento e compreensdo dos pensamentos e es-
tratégias utilizadas pelos alunos durante a resolucao
de um problema ou até da construcao do conceito.

Entendemos que desenvolver habilidades de
leitura e escrita em matematica pode auxiliar na com-
preensao dos conceitos matematicos, pois “[...] ler, es-
crever, reescrever, interpretar, transcender, significar,
comunicar, estd a servico de um conjunto de represen-
tagcdes, em que a Matematica também é concebida[...]”
(LUVISON, 2011, p. 28). Isto &, a leitura e a escrita

em aulas de Matematica contribui para a apropria-
¢ao de uma linguagem que nem sempre é utilizada
nas situagdes do dia a dia. Apropriar-se dessa lin-
guagem [...] possibilita que os conceitos matema-
ticos sejam gradualmente inseridos na vida dos
alunos [...] (LUVISON, 2011, p. 25).
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Luvison (2011, p. 27) ainda evidencia que “a lin-
guagem matematica tem-se configurado, nas aulas de
Matematica, de forma reduzida, voltada exclusivamen-
te para a leitura de enunciados”. E assim, justificamos o
uso do manga, pois buscamos apresentar um estilo de
escrita matematica diferenciada durante a aula.

Segundo Luvison (2011), a matemética no seu
estilo formal quando trazida para a sala de aula, permi-
te um distanciamento dos alunos da linguagem mate-
matica e seus respectivos saberes, por este estilo pode
dificultar o processo de leitura, escrita e comunicacao,
e o aluno pode ter dificuldades em compreender essa
linguagem.

Cremos que se a matematica for estimulada
através da leitura e escrita, nos quais haja momentos
em que se trabalhe formas diferenciadas de resolucao
de problemas, os alunos podem também aprender
matematica.

Trabalhando textos diferentes e com carateris-
ticas mais informais, talvez seja possivel que a leitura
dos mesmos faca com que os alunos se interessem
com mais facilidade por aquilo que é comunicado, ja
que estes possuem similaridades com os gibis e ani-
mes — tipos de leituras e escritas préprias para criangas
e adolescentes.

Além disso, nas leituras

as comparagodes e as analogias com outros textos,
com experiéncias vividas, em outros contextos, e
as representagdes sao apresentadas através de um
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movimento constante, no qual o sentido da leitura
se faz presente. Nessa relacdo, existe uma mobili-
zacdo que é pessoal, ou seja, é do proprio sujeito
leitor [...] (LUVISON, 2011, p. 29).

Assim, cada aluno enquanto se faz no papel de
leitor, pode relacionar e se apropriar de algum concei-
to matematico diferente, e, de forma diferente, dos de-
mais. Enquanto ainda é possivel que nao se aproprie
de nenhum ou de que estabeleca apenas relacdes nao
matematicas. Mas o fato do texto se aproximar da lin-
guagem informal que o individuo tem mais proximida-
de faz com que o mesmo possa ler e compreender o
que lhe é comunicado no texto.

E, a resolucao do problema e a producao do fi-
nal para a histéria dos personagens, pode contribuir na
aprendizagem do Teorema de Pitdgoras. Segundo D’
Ambrosio (1989), a resolucao de problemas se caracte-
riza pela investigacdo e exploracdo de conceitos, atra-
vés de situagdes problemas. Para Onuchic e Allevato
(2011), problema é qualquer acao que ha intengdo em
ser realizada, mas nao se sabe como realiza-la de fato.
Logo, o problema dos personagens na histéria se torna
o problema dos alunos. Deste modo, ha a possibilidade
de instigar os alunos a resolver o problema, buscando
métodos novos e/ou conhecidos. Assim, acreditamos
que este tipo de atividade pode propiciar um ambien-
te que dd oportunidade para os alunos realizarem des-
cobertas, produzirem estratégias e aperfeicoa-las.
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4 Metodologia

Como mencionado anteriormente, buscamos
criar um cenario para investigacdo a fim de instigar os
alunos a resolver problema, buscar estratégias de re-
solucéo, registrar e comunicar suas ideias nas aulas de
matematica. Nesse sentido,

[...] o cendrio para investigacdo é aquele que convi-
da os alunos a formularem questées e procurarem
explicagdes. O convite é simbolizado pelo “O que
acontece se ...?" do professor. O aceite dos alunos ao
convite é simbolizado por seus“Sim, o que acontece
se...?". Dessa forma, os alunos se envolvem no pro-
cesso de exploracao [...] (SKOVMOSE, 2000, p. 70).

Desta maneira, apresentamos uma situacao pro-
blema através do mangd matematico. A histéria possui
23 (vinte e trés) paginas, nas quais, um gato que per-
tence a um dos personagens esta preso em uma cons-
trucdo abandonada, e possui um buraco que impede
os personagens de alcanc¢a-lo. Com a ideia de utilizar
uma escada para salva-lo, os personagens se deparam
com a seguinte situacao problema: “qual o tamanho da
escada que iremos precisar? "

Para fazer com que os alunos se encontrassem
na mesma situacdo problema que os personagens,
sem lhes dizer como solucionar o problema, apresen-
tamos a histéria somente até o ponto em que o pro-
blema surgia. E a partir daquele ponto, solicitamos aos
alunos que auxiliassem os personagens a resolverem
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aquele problema e, depois, produzissem um pequeno
manga comunicando tal solucgao.

Nestes momentos de leitura e producao da his-
toria, foram utilizadas 4 (quatro) horas/aula. Separa-
mos os alunos em duplas para a realizacdo da oficina,
sendo um total de 15 (quinze) duplas. A seguir temos
as paginas finais da versdo entregue aos alunos na pri-
meira leitura, na qual a histéria é interrompida para
apresentar a situagao problema.

Figura 1- Péginas 05 e 06 do manga “0 Resgate de Farkas”

TEMOS NENALMA
ESCADA POR PERTO

NOS PODERIAMOS BUSCAR UMA
v NA ESCOLA...
&
(A
’ ~

—

N ENTAD £ —l
WA SE A ESCADA 0 PEGAR
FOR PEGUENA d UMA ESCA-
NAD VAl ALCANGAR |8 DA GRANDE
0 FARKAS U

A

MAS APENAS LIMA ESCADA
OLHA O —— VA SER
TANENHO — GRANDE NAO VA RESOLVER... )~

DESSE BU- - FOR MUITO GRAN-
pase o /) I DE, ELA NAO VAI Fl-
CAR FIRME E ACABA-

RA CAINDO

ENTAO NAO  ELA TEM GUE TER
BASTA BUSCAR LM TAMANKO...

UMA ESCADA
QUALGUER

TIRAR ELE DALI?

Fonte: Desenho do autor produzido em agosto de 2017.
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Figura 2 - Péginas 07 e 08 do mangd “0 Resgate de Farkas”

OU A GENTE
POVE USAR A
PORTA PARA
ENTRAR NO

VOCE ANDA COM
1550 NO BOL-

FALA UM POUCO
MAIG DESSE "TA-
IANHO MEDIO"
Al, IOHANA

PRECISAIOS HEDR DAR PRA MEDIR

A DISTANCIA DA J4-
NELA ATE O PONTO
GUE VAMOS APOIUR

i | g T
50 GUE ?ODE - ———
AJUDAR., E oM METR NAO TA DANDO PARECE GUE ESSA TRENA
| CERTO.... NAO VAl SERVIR PRA NADA

Fonte: Desenho do autor produzido em agosto de 2017.

DESSE JEITO

Entdo, depois dos alunos terem lido até a pagina
8 (oito) do manga, foi dito para as duplas “como vocés
fariam para resgatar o gato? Usem a criatividade de vo-
cés.. e foi pedido aos alunos que comunicassem sua
resolucdo através do seu préprio manga. Para isto, cada
dupla recebeu duas folhas de papel A4 em branco. E os
instruimos a usa-la na horizontal, dividindo ao meio em
duas pdginas, assim como nas figuras 1 e 2 acima.
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Depois disto, foi separado uma hora/aula para
que os alunos compartilhassem suas histérias e por fim,
conhecessem o final da histéria do mangd e o teorema
de Pitagoras. Porém, pelo fato do teorema de Pitdgoras
contemplar o plano de ensino do 9° (nono) ano do En-
sino Fundamental, ndo tivemos a intencdo de ensina-lo,
apenas de apresenta-lo aos alunos. E depois disto tira-
mos copias das histdrias para poder analisa-las.

A sequir algumas das pdaginas que formavam
essa segunda parte da histéria:

Figu